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ΣΙΣΛΟ΢ 
 

΢τακερζσ αντιςτάςεισ άνκρακοσ 
 
 

 
 

ΓΝΩ΢ΣΙΚΟ ΑΝΣΙΚΕΙΜΕΝΟ / ΜΑΘΗΜΑ (Τλθ και Οδθγίεσ Διδαςκαλίασ Φ3/147806/Δ4/10-09-2018) 
 

Ηλεκτροτεχνία (Κυκλώματα ΢υνεχοφσ και Εναλλαςςομζνου Ρεφματοσ) (Εργαςτθριακό μζροσ) 
Σχολικό βιβλίο: ΣΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΔΙΑΣΑΞΕΩΝ ΗΛΕΚΣΡΟΝΙΚΗ΢ (Ενότθτα: 2.5) 
  ΗΛΕΚΣΡΟΛΟΓΙΚΟ ΕΡΓΑ΢ΣΗΡΙΟ (Αςκθςθ 7) 
  Αντιςτάςεισ Ανδρ. Ζερβάκου 
  en.wikipedia/Resistor 

 
 

ΣΑΞΗ 
 
Σάξθ:  Β’ ΕΠΑ.Λ. 
Σομζασ:  Θλεκτρολογίασ, Θλεκτρονικισ και Αυτοματιςμοφ 

 
 

ΔΙΔΑΚΣΙΚΟΙ ΢ΣΟΧΟΙ 
 
΢τόχοσ τθσ μακθςιακισ διαδικαςίασ είναι να καταςτιςει ικανοφσ τουσ μακθτζσ να περιγράφουν τθν 
εςωτερικι δομι των ςτακερϊν αντιςτάςεων άνκρακοσ και να ανακαλφψουν πωσ μεταβάλλεται θ τιμι τθσ 
ιδιότθτασ τθσ αγωγιμότθτασ του άνκρακα (υπό μορφι γραφίτθ) πειραματιηόμενοι με αυτόν. 

 
 

Μακθςιακά Αποτελζςματα: 
Περιγράφει τθ δομι των ςτακερών αντιςτάςεων άνκρακοσ και καταςκευάηει «τυπωμζνεσ» αντιςτάςεισ 
Μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ διαδικαςίασ, οι μακθτζσ κα είναι ςε κζςθ να: 

Γνώςεισ 

1. Να κατονομάηουν τα δφο είδθ των ςτακερϊν αντιςτάςεων άνκρακοσ. 
2. Να αναγνωρίηουν και να περιγράφουν τθν εςωτερικι δομι των ςτακερϊν αντιςτάςεων 

άνκρακοσ. 
3. Να εξθγοφν τθ μεταβολι τθσ ιδιότθτασ τθσ αγωγιμότθτασ, (και τθσ αντίςτροφθσ αυτισ 

ζννοια, τθσ αντίςταςθσ), του άνκρακα (υπό τθ μορφι του γραφίτθ). 

Δεξιότθτεσ 

1. Να πραγματοποιοφν ςτοιχειϊδεισ πειραματικζσ διατάξεισ με ελάχιςτα υλικά και 
εξαρτιματα για τθν επιβεβαίωςθ των βαςικϊν κεωρθτικϊν γνϊςεων. 

2. Να καταςκευάηουν αντιςτάςεισ δι’ εναποκζςεωσ γραφίτθ ςε επιφάνεια. 
3. Να μετροφν τθν αντίςταςθ του, εναποτικζμενου ςε επιφάνεια, γραφίτθ. 

΢τάςεισ 
1. Να υιοκετιςουν κετικι ςτάςθ ςτθ χριςθ απλϊν πειραματικϊν διατάξεων για τθν 

επιβεβαίωςθ βαςικϊν κεωρθτικϊν γνϊςεων.  

 
 

ΠΡΟΑΠΑΙΣΟΤΜΕΝΕ΢ ΓΝΩ΢ΕΙ΢ 
 
Πριν τθν εκτζλεςθ τθσ μακθςιακισ διαδικαςίασ, ο μακθτισ πρζπει να γνωρίηει: 

-  Βαςικζσ ζννοιεσ του θλεκτριςμοφ και ειδικότερα τα φυςικά μεγζκθ τθσ αγωγιμότθτασ και αντίςταςθσ 
 των υλικϊν (Θλεκτριςμόσ Φυςικισ Γυμναςίου και 1θ τάξθ ΕΠΑΛ Σεχνολογικισ Κατεφκυνςθσ). 

-  Σθ χριςθ του πολυμζτρου ωσ Ωμομζτρου τουλάχιςτον. 
-  Σθ ςτοιχειϊδθ χριςθ του Θ/Τ και των εφαρμογϊν: επεξεργαςίασ κειμζνου, προβολι παρουςιάςεων, 

 προβολι αρχείων .pdf, προβολι video, και φυλλομετρθτι. 
-  Σθν ανεφρεςθ πλθροφοριϊν από το Διαδίκτυο. 
-  Σθ χριςθ του λογιςμικοφ Cmap Tools το οποίο ζχουν εγκατεςτθμζνο ςτον Θ/Τ του ςπιτιοφ τουσ 

https://www.minedu.gov.gr/publications/docs2018/2018.09_%CE%A5%CE%BB%CE%B7-%CE%9F%CE%B4%CE%B7%CE%B3%CE%AF%CE%B5%CF%82_%CE%A4%CE%BF%CE%BC%CE%AD%CE%B1%CF%82_%CE%97%CE%9B%CE%95%CE%9A%CE%A4%CE%A1%CE%9F%CE%9B%CE%9F%CE%93%CE%99%CE%91%CE%A3_%CE%91%CE%92%CE%93%CE%94_%CE%95%CE%A0%CE%91%CE%9B_2018-19.pdf
http://ebooks.edu.gr/modules/document/file.php/EPAL-ESP108/%CE%94%CE%B9%CE%B4%CE%B1%CE%BA%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C%20%CE%A0%CE%B1%CE%BA%CE%AD%CF%84%CE%BF/%CE%92%CE%B9%CE%B2%CE%BB%CE%AF%CE%BF%20%CE%9C%CE%B1%CE%B8%CE%B7%CF%84%CE%AE/24-0309_Technologies-Diataxeon-Ilektronikis_D-EPAL-Esp_BM.pdf
http://ebooks.edu.gr/modules/document/file.php/DSEPAL-B131/%CE%94%CE%B9%CE%B4%CE%B1%CE%BA%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C%20%CE%A0%CE%B1%CE%BA%CE%AD%CF%84%CE%BF/%CE%95%CF%81%CE%B3%CE%B1%CF%83%CF%84%CE%AE%CF%81%CE%B9%CE%BF/24-0082-02_Ilektrologiko-Ergastirio_B-G-EPAL_BM.pdf
https://app.box.com/s/09pwguayjyjpq5dqbwiux0uiul85pm2s
https://bit.ly/2FeBG75
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ΛΕΞΕΙ΢ ΚΛΕΙΔΙΑ 
 

 Αγωγιμότθτα 

 Αντίςταςθ 

 Ανκρακασ 

 Γραφίτθσ 

 ΢τακερι αντίςταςθ 

 Εναπόκεςθ γραφίτθ. 

 
 

ΣΕΧΝΟΛΟΓΙΚΑ ΜΕ΢Α-ΑΠΑΙΣΟΤΜΕΝΑ ΤΛΙΚΑ-ΟΡΓΑΝΑ 
 

 Διάφορεσ αντιςτάςεισ άνκρακοσ ςτακερισ τιμισ 

 Η/Τ 

 Βιντεοπροβολζασ 

 Μολφβια ςκλθρότθτασ 6Β ι 4Β 

 Πολφμετρα με ακροδζκτεσ ωσ Ωμόμετρα 

 
 

ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΙΚΑ ΜΕ΢Α 
 

 Παρουςίαςθ: Αντιςτάςεισ.ppt 

 Οπτικοακουςτικό υλικό: Επίδειξθ γραφίτθ1,2,3,4.mp4 

 Φφλλο ζργου πρακτικοφ μζρουσ (Φ.Ε. 1., 2.) 

 Φφλλο ζργου για εργαςία ςτο ςπίτι (Φ.Ε. 3.) 
 

 
 

ΧΩΡΟ΢ ΔΙΕΞΑΓΩΓΗ΢ 
 

 Εργαςτιριο Τπολογιςτικών ΢υςτθμάτων και Δικτφων 

 Εργαςτιριο Ηλεκτρονικών Εφαρμογών με Θ/Τ 

 Εργαςτιριο Πλθροφορικισ 

 Αικουςα Διδαςκαλίασ με Θ/Τ 
 

 
 

΢ΤΝΟΠΣΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 
 
Θ διδακτικι αυτι ενότθτα μπορεί να διδαχκεί είτε ωσ Θεωρία ι ωσ θ αρχι ενόσ αντίςτοιχου 
Εργαςτθριακοφ μζρουσ διάρκειασ μιασ διδακτικισ ϊρασ. 
 
Σο διδακτικό ςενάριο διακρίνεται ςε δφο μζρθ: 
 
Σο κεωρθτικό μζροσ που είναι εναλλαγι πολφ μικρισ διάρκειασ ειςθγιςεων και ερωταποκρίςεων. 
 
Και το πρακτικό μζροσ όπου οι μακθτζσ δθμιουργοφν αντιςτάςεισ με γραφίτθ και πραγματοποιοφν 
μετριςεισ. Αυτό το πρακτικό μζροσ επιλζχκθκε να ζχει μεγαλφτερθ διάρκεια ζτςι ϊςτε οι μακθτζσ να μθν 
είναι μόνο πακθτικοί δζκτεσ τθσ ειςιγθςθσ όπου πολλοί από αυτοφσ χάνουν γριγορα το ενδιαφζρον τουσ. 
Κατ’ αυτό το πρακτικό μζροσ ςυμμετζχουν ενεργά αξιοποιϊντασ τισ χειριςτικζσ τουσ ικανότθτεσ και 
νοιϊκουν τθ χαρά τθσ δθμιουργίασ κακϊσ όλοι μποροφν να καταςκευάςουν μια αντίςταςθ με απλό τρόπο. 
Ουςιαςτικά πρόκειται για ζνα είδοσ βιωματικισ μάκθςθσ κατά τθν οποία οι αποκτοφμενεσ γνϊςεισ 
αφομοιϊνονται πολφ καλφτερα από τον μακθτι λόγω τθσ ενεργθτικότερθσ ςυμμετοχισ του. Σαυτόχρονα ο 
μακθτισ αντιλαμβάνεται ότι τα θλεκτρονικά και τα εξαρτιματα αυτϊν δεν είναι υπερβατικζσ ζννοιεσ που 
διαφεφγουν από το αντιλθπτικό τουσ πεδίο. 
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Φάςεισ Διδακτικοφ ΢εναρίου 
 

α/α Φάςεισ 
Διάρκεια κάκε 

φάςθσ (ςε λεπτά) 

Εκπαιδευτικζσ 
Σεχνικζσ για κάκε 

φάςθ 

Εκπαιδευτικά/Σεχνολογικά 
Μζςα, Τλικά, Οργανα 

για κάκε φάςθ 

 

1 

 

Ειςαγωγι. 

Θ αντίςταςθ ωσ 
εξάρτθμα. 

2’ 
Ερωτιςεισ- 
απαντιςεισ. 

Δείγματα αντιςτάςεων. 

 

2 

 

Θεωρθτικό μζροσ 
Διδακτικοφ 
΢εναρίου. 

Θ αντίςταςθ 
άνκρακοσ. 

Είδθ αντιςτάςεων 
άνκρακοσ. 

6’ 

Ειςιγθςθ. 

Ερωτιςεισ- 
απαντιςεισ 

Θ/Τ – Βιντεοπροβολζασ. 

Παρουςίαςθ: 
Αντιςτάςεισ.ppt 
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Πρακτικό μζροσ 

Διδακτικοφ 
΢εναρίου 1. 

Δοκιμζσ αντίςταςθσ 
άνκρακα. 

8’ 
Επίδειξθ. 

Ατομικι εργαςία. 

Θ/Τ – Βιντεοπροβολζασ. 

Οπτικοακουςτικό υλικό: 
(Επίδειξθ γραφίτθ 1, 2, 3, 

4.mp4). 

Φφλλο ζργου 1 πρακτικοφ 
μζρουσ + μολφβι 6Β. 

Πολφμετρο ωσ Ωμόμετρο. 

4 

Πρακτικό μζροσ 

Διδακτικοφ 
΢εναρίου 2. 

Αφομοίωςθ γνϊςθσ. 

25’ Ατομικι εργαςία. 

Θ/Τ μακθτϊν 

L.A.N. ι Διαδίκτυο 

Φφλλο ζργου 2+ μολφβι 6Β. 

Πολφμετρο ωσ Ωμόμετρο 
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Επίλογοσ. 

Ανακεφαλαίωςθ και 
προετοιμαςία του 

επόμενου 
μακιματοσ. 

3’ Ειςιγθςθ. 

Θ/Τ – Βιντεοπροβολζασ. 

Παρουςίαςθ: 
Αντιςτάςεισ.ppt 

Φφλλο ζργου 3 για εργαςία 
και αξιολόγθςθ ςτο ςπίτι. 

 
Ανάλυςθ των φάςεων του ςεναρίου 
 
1. ΢τθ φάςθ 1 (Ειςαγωγι) του διδακτικοφ ςεναρίου μοιράηονται ςτουσ μακθτζσ διάφορεσ ςτακερζσ 
αντιςτάςεισ άνκρακοσ και ακολουκοφν ερωταποκρίςεισ για τθν ταυτότθτα του εξαρτιματοσ. Προκαλείται 
ζτςι το ενδιαφζρον των μακθτϊν περιεργαηόμενοι τισ αντιςτάςεισ. 
 
2. ΢τθ φάςθ 2 (Θεωρθτικό μζροσ Διδακτικοφ ΢εναρίου) γίνεται ειςιγθςθ με τθ χριςθ τθσ παρουςίαςθσ: 
Αντιςτάςεισ.ppt (από slide 1 μζχρι και slide 5) και ακολουκοφν ερωταποκρίςεισ. Επιςθμαίνεται ότι ο 
άνκρακασ για τθν καταςκευι αυτι των αντιςτάςεων μπορεί να βρεκεί και ςτθν άκρθ των μολυβιϊν μασ 
υπό τθ μορφι γραφίτθ. 
 
3. ΢τθ φάςθ 3 (Πρακτικό μζροσ Διδακτικοφ ΢εναρίου 1) μοιράηονται ςτουσ μακθτζσ το Φφλλο Εργαςίασ 1, 
μολφβια ςκλθρότθτα 6Βι 4Β, και πολφμετρα ωσ Ωμόμετρα με ακροδζκτεσ. Ακολοφκωσ προβάλλονται 
διαδοχικά τα τζςςερα videos: Επίδειξθ γραφίτθ 1, 2, 3, 4.mp4. Μετά τθν προβολι του κακ’ ενόσ video θ 
προβολι ςταματά και οι μακθτζσ εκτελοφν το αντίςτοιχο βιμα ςτο Φφλλο Εργαςίασ 1. Μετά το τζλοσ του 
κάκε βιματοσ ακολουκεί μικρισ διάρκειασ ςχολιαςμόσ. ΢το τζλοσ τθσ φάςθσ οι μακθτζσ κρατοφν το Φφλλο 
Εργαςίασ 1 για μελλοντικι αναφορά κακϊσ ςτθ πίςω ςελίδα αυτοφ υπάρχει όλο το πλθροφοριακό υλικό 
του διδακτικοφ ςεναρίου μζςω ςυνδζςμων url. Σα τζςςερα videos υπό ενιαία όμωσ μορφι βρίςκονται εδώ. 
Σα videos είναι ανθρτθμζνα ςτο διαδίκτυο, αλλά μποροφν να είναι αποκθκευμζνα και ςτον server ϊςτε να 
είναι διακζςιμα και χωρίσ διαδίκτυο. Εναλλακτικά τθ φάςθ αυτι μποροφν να τθν ακολουκιςουν και μόνοι 
τουσ οι μακθτζσ αν διακζτουμε αρκετά περιςςότερο χρόνο, χρειάηεται όμωσ επιςιμανςθ για το 
ομοιόμορφο γζμιςμα των πλαιςίων  
 

http://4sek-g-athin.att.sch.gr/Joomla2.5/images/hlektronikoi/Notes/B/Basic_Electronics/Carbon%20resistors.pdf
http://4sek-g-athin.att.sch.gr/Joomla2.5/images/hlektronikoi/Notes/B/Basic_Electronics/graphite%20resistor%20demonstration.doc
https://youtu.be/SGMWLeKnnyE
https://youtu.be/zrLvyVqsDZk
https://youtu.be/fu-ialN7Yi4
https://youtu.be/srkakp4aCps
http://4sek-g-athin.att.sch.gr/Joomla2.5/images/hlektronikoi/Notes/B/Basic_Electronics/graphite%20resistor%20demonstration.doc
http://4sek-g-athin.att.sch.gr/Joomla2.5/images/hlektronikoi/Notes/B/Basic_Electronics/graphite%20resistor%20demonstration.doc
http://4sek-g-athin.att.sch.gr/Joomla2.5/images/hlektronikoi/Notes/B/Basic_Electronics/graphite%20resistor%20demonstration.doc
https://youtu.be/bEK4m6hzXDY
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4. ΢τθ φάςθ 4 (Πρακτικό μζροσ Διδακτικοφ ΢εναρίου 2) μοιράηονται ςτουσ μακθτζσ το Φφλλο Εργαςίασ 2 
όπου διαβάηοντασ και το απόςπαςμα από το πολφ καλό βιβλίο του κ. Ανδρ. Ηερβάκου (τα επίςθμα βιβλία 
είναι μάλλον απαράδεκτα), εκτελοφν τισ δραςτθριότθτεσ όπου τελειϊνοντασ τθν κάκε μία ακολουκεί 
ςυηιτθςθ με τον κακθγθτι. 
Ειδικά θ Δραςτθριότθτα 3. αποτελεί κάποιου είδουσ κακοδθγοφμενθσ διερευνθτικισ(;) μάκθςθσ. 
Κατ’ αυτό τον τρόπο ιςχυροποιείται θ αφομοίωςθ τθσ ςχετικισ γνϊςθσ. 
Σο Φφλλο Εργαςίασ 2 μζνει ςτουσ μακθτζσ για μελλοντικι αναφορά. 
 
5. ΢τθ φάςθ 5 (Επίλογοσ) του διδακτικοφ ςεναρίου γίνεται ειςιγθςθ με τθ χριςθ του υπολοίπου τθσ 
παρουςίαςθσ: Αντιςτάςεισ.ppt (από slide 6 μζχρι και slide 8), και γίνεται ενθμζρωςθ για το περιεχόμενο 
του επόμενου μακιματοσ. 
Δίδεται ςτουσ μακθτζσ το Φφλλο Εργαςίασ 3. για το ςπίτι με τθν υποχρζωςθ να το προςκομίςουν τθν 
επόμενθ φορά για να βακμολογθκοφν. 
Εάν οι μακθτζσ επιτελζςουν με ςυνζπεια τα βιματα 1. ζωσ 4. τθσ Δραςτθριότθτασ 1. του Φφλλου 
Εργαςίασ 3. τότε κα δουν αυτό εδώ που κα τουσ ενκουςιάςει (οτιδιποτε αναβοςβινει τουσ αρζςει πολφ). 
Βζβαια αυτόσ ο ςφνδεςμοσ δεν δίδεται μζςα ςτο Φφλλο Εργαςίασ 3. ϊςτε να μθν το δουν κατ’ ευκείαν και 
χάςουν το ενδιαφζρον τουσ. Αναγκαςτικά ο ςφνδεςμοσ αυτόσ, όμωσ, δίδεται ςτθ πίςω ςελίδα του Φφλλου 
Εργαςίασ 1. όπου βρίςκονται όλοι οι ςφνδεςμοι του πλθροφοριακοφ υλικοφ. Εκεί όμωσ κα πάνε, μάλλον, 
μόνο οι επιμελείσ μακθτζσ οι οποίοι ζτςι ι αλλιϊσ κα τθν κάνουν τθν δραςτθριότθτα. 
Θ Δραςτθριότθτα 2. απαιτεί τθ δθμιουργία ενόσ ςχετικοφ εννοιολογικοφ χάρτθ με τθ χριςθ του Cmap Tools 
το οποίο οι μακθτζσ ζχουν εγκατεςτθμζνο ςτον Θ/Τ του ςπιτιοφ τουσ. Θ, μάλλον αυτι εξωπραγματικι, 
προςζγγιςθ προζκυψε από τθ προςπάκεια μου να δθμιουργιςω ζνα αλθκοφανζσ, ωσ προσ τθ διάρκεια τθσ 
διδακτικισ ϊρασ ςενάριο. Με τθ δραςτθριότθτα αυτι ο μακθτισ μπαίνει ςε διαδικαςία αναςτοχαςμοφ και 
παράλλθλα το παραγόμενο αρχείο αποτελεί και κριτιριο αξιολόγθςθσ. 
Θ Δραςτθριότθτα 3. είναι το ερωτθματολόγιο αξιολόγθςθσ μζςω των Google Forms. 
Για το ερωτθματολόγιο αυτό υπάρχει ζνασ ςκεπτικιςμόσ ςχετικά με τθ «κζςθ» του. ΢υμπλθρϊνοντασ το οι 
μακθτζσ από το ςπίτι τουσ, μάλλον χάνει τθν ζννοια τθσ αξιολόγθςθσ. Μπορεί να γίνει ςτο τζλοσ τθσ φάςθσ 
5. αλλά τα χρονικά περικϊρια είναι αςφυκτικά για τα πλαίςια τθσ μιασ διδακτικισ ϊρασ. Θ καλφτερθ 
επιλογι για να λάβει χϊρα είναι, μάλλον, ςτθν αρχι τθσ επόμενθσ διδακτικισ ςυνεδρίασ. 
Θ μθ υποχρεωτικι Δραςτθριότθτα 4. περιζχει κζματα για άλλεσ χριςεισ και μθ, του γραφίτθ ςτον 
θλεκτριςμό. Επίςθσ φαίνεται και το τι μπορεί να φτιάξει ςπίτι τθσ με υλικά ςχετικϊσ κακθμερινισ χριςθσ  
μια μθ «τυπικϊσ» ςπουδαγμζνθ κοπζλα, και ςχετίηεται με τθ ΢τάςθ των Μακθςιακϊν Αποτελεςμάτων που 
φαίνονται παραπάνω. 
Μαηεφονται τα υλικά, μολφβια και πολφμετρα. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ΦΤΛΛΑ ΕΡΓΑ΢ΙΑ΢ 
(Σα φφλλα εργαςίασ κα δοκοφν εκτυπωμζνα) 
 
ΦΕ1  -  ΕΝΑΠΟΘΕ΢Θ ΓΡΑΦΙΣΘ ΢Ε ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ-ΜΕΣΡΘ΢Θ ΑΝΣΙ΢ΣΑ΢Θ΢ ΑΤΣΟΤ 
 Κακοδθγοφμενθ εναπόκεςθ γραφίτθ ςε πλαίςια διαφόρων διατάςεων πάνω ςε χάρτινθ επιφάνεια 
 και μζτρθςθ τθσ αντίςταςθσ αυτϊν. 
 

Μακθςιακά αποτελζςματα:  
Γ3, Δ1, Δ2, Δ3, ΢1 
 
Διάρκεια: 8’ - 10’ λεπτά 
 

https://bit.ly/2EV9x8i
https://bit.ly/2EV9x8i
http://4sek-g-athin.att.sch.gr/Joomla2.5/images/hlektronikoi/Notes/B/Basic_Electronics/Carbon%20resistors.pdf
https://youtu.be/2gD5_fqQ0Vc
http://4sek-g-athin.att.sch.gr/Joomla2.5/images/hlektronikoi/Notes/B/Basic_Electronics/graphite%20resistor%20demonstration.doc
http://4sek-g-athin.att.sch.gr/Joomla2.5/images/hlektronikoi/Notes/B/Basic_Electronics/graphite%20resistor%20demonstration.doc
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ΦΕ2 -  ΠΕΡΙΓΡΑΦΘ/ΑΝΑΓΝΩΡΙ΢Θ ΑΝΣΙ΢ΣΑ΢ΕΩΝ ΑΝΘΡΑΚΑ – ΜΕΣΑΒΟΛΘ ΣΙΜΩΝ ΑΓΩΓΙΜΟΣΘΣΑ΢ ΓΡΑΦΙΣΘ 
 Κατονομάηουν και περιγράφουν τισ ςτακερζσ αντιςτάςεισ άνκρακα. Εξθγοφν τθ μεταβολι τθσ 
 ιδιότθτασ τθσ αγωγιμότθτασ του γραφίτθ. 
 

Μακθςιακά αποτελζςματα:  

Γ1  Δραςτθριότθτα 1 

Γ2  Δραςτθριότθτα 2 

Γ3, Δ1, Δ2, Δ3, ΢1 Δραςτθριότθτα 3 
 
Διάρκεια: 25’ λεπτά 

 
ΦΕ3 -  ΚΑΣΑ΢ΚΕΤΘ ΣΤΠΩΜΕΝΩΝ ΑΝΣΙ΢ΣΑ΢ΕΩΝ ΢Ε ΧΑΡΣΙ – ΕΝΝΟΙΟΛΟΓΙΚΟ΢ ΧΑΡΣΘ΢ –  
 ΕΡΩΣΘΜΑΣΟΛΟΓΙΟ ΑΞΙΟΛΟΓΘ΢Θ΢ – ΜΘ ΤΠΟΧΡΕΩΣΙΚΑ ΘΕΜΑΣΑ ΠΡΟ΢ ΔΙΕΡΕΤΝΘ΢Θ 
 Καταςκευι τυπωμζνων αντιςτάςεων ςε χαρτί ςυγκεκριμζνθσ τιμισ και για ςυγκεκριμζνθ χριςθ. 
 

Μακθςιακά αποτελζςματα:  
Γ3, Δ1, Δ2, Δ3, ΢1 
 
Εργαςία για το ςπίτι 

 

 
 

ΜΕΛΛΟΝΣΙΚΗ ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΢ΕΝΑΡΙΟΤ 
 
Σο ςυγκεκριμζνο ςενάριο, για να υπάρχει πλθρζςτερθ κάλυψθ του κζματοσ των ςτακερϊν αντιςτάςεων 
άνκρακοσ κα πρζπει να αναπτυχκεί τουλάχιςτον ωσ προσ τισ ιςχφεισ που μποροφν να «διαχειριςτοφν» 
αυτζσ. 
Επίςθσ κα πρζπει να αναφερκοφν τα μειονεκτιματα-πλεονεκτιματα αυτϊν των αντιςτάςεων ζναντι των 
άλλων τφπων ςτακερϊν αντιςτάςεων κακϊσ και οι χριςεισ αυτϊν. 
Αφοφ διδαχκοφν όλων των τφπων οι ΢τακερζσ Αντιςτάςεισ μπορεί να ηθτθκεί θ δθμιουργία πλθρζςτερων 
εννοιολογικϊν χαρτϊν, διαδικτυακά με τθ ςυνεργαςία όλων (ι ανά ομάδεσ) των μακθτϊν. 

 
 

ΑΙΣΙΟΛΟΓΗ΢Η ΧΡΗ΢Η΢ Σ.Π.Ε.. 
 
Θ προςτικζμενθ Αξία των λογιςμικϊν που χρθςιμοποιικθκαν ς’ αυτό το διδακτικό ςενάριο ιταν θ εξισ: 
 Video: για τθν οπτικοποίθςθ των οδθγιϊν ϊςτε να καταςτοφν απολφτωσ ςαφισ, 
 Εννοιολογικόσ Χάρτθσ: για τθν αναπαράςταςθ και τθν οργάνωςθ των ιδεϊν του μακθτι ςχετικά με 
  το υπό μελζτθ κζμα ϊςτε να μθν αποτελεί αναπαραγωγι απομνθμονευμζνθσ πλθροφορίασ 
  και αδρανοφσ γνϊςθσ. Επίςθσ αποτελεί εργαλείο αξιολόγθςθσ των Γνωςιακϊν μακθςιακϊν 
  αποτελεςμάτων. 
 ΢τοχευόμενθ Ιςτοεξερεφνθςθ: αφορά κυρίωσ τισ Ερωτιςεισ 2., 3., 4., τθσ μθ υποχρεωτικισ  
  Δραςτθριότθτασ 4. του Φ.Ε. 3. όπου ο μακθτισ καλείται να εντοπίςει, ερμθνεφςει και  
  αξιοποιιςει τθν πλθροφορία ςε αυκεντικζσ καταςτάςεισ. 
 Χριςθ Διαδικτφου για απάντθςθ ςτο Ερωτθματολόγιο και για κατζβαςμα/ανζβαςμα αρχείων: 
  Γίνεται υπερκειμενικι και γενικότερα υπερμεςικι χριςθ του Θ/Τ-Διαδικτφου, με  
  αποτζλεςμα το δίδυμο αυτό να μετατραπεί από μθχανι επεξεργαςίασ πλθροφοριϊν ςε 
  γεννιτρια πραγματικότθτασ. 
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ΕΝΑΠΟΘΕ΢Η ΓΡΑΦΙΣΗ ΢Ε ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ - ΜΕΣΡΗ΢Η ΑΝΣΙ΢ΣΑ΢Η΢ ΑΤΣΟΤ 
ΕΝΣΤΠΟ ΔΟΚΙΜΩΝ ΑΝΣΙ΢ΣΑ΢Η΢ ΑΝΘΡΑΚΑ (ΓΡΑΦΙΣΗ) 

(΢υνιςτάται θ χριςθ μολυβιοφ ςκλθρότθτασ: 4Β ι 6Β.) 
 

Διάρκεια: 8’ - 10’ λεπτά 

 
Ατομικι εργαςία 
 
Ονοματεπϊνυμο: 
 
 

 
1. Αφιςτε κενό το παρακάτω πλαίςιο. Μετριςτε τθν τιμι τθσ αντίςταςθσ και γράψτε τθν δεξιά 
από το πλαίςιο. 
 
                                      ………………………………………………….. 
 

     ----//---- 
 
 
2. Γεμίςτε, όςο το δυνατόν πιο ομοιόμορφα, με το μολφβι ςασ το παρακάτω πλαίςιο. Μετριςτε 
τθν τιμι τθσ αντίςταςθσ και γράψτε τθν δεξιά από το πλαίςιο. 
 
                                      ………………… 
 

   
 
 
3. Γεμίςτε, όςο το δυνατόν πιο ομοιόμορφα, και το ίδιο ζντονα όπωσ και πριν, με το μολφβι ςασ το 
παρακάτω πλαίςιο. Μετριςτε τθν τιμι τθσ αντίςταςθσ και γράψτε τθν δεξιά από το πλαίςιο. 
 
                                                              …………………… Πόςθ είναι περίπου ςε ςχζςθ με αυτι του  
       βιματοσ 2;………………………………. 

 
 
 
4. Γεμίςτε, όςο το δυνατόν πιο ομοιόμορφα, και το ίδιο ζντονα όπωσ και πριν, με το μολφβι ςασ το 
παρακάτω πλαίςιο. Μετριςτε τθν τιμι τθσ αντίςταςθσ και γράψτε τθν δεξιά από το πλαίςιο. 
 
                                      ……………………..   Πόςθ είναι περίπου ςε ςχζςθ με αυτι του  
       βιματοσ 2;………………………………. 
 

      

      
 

ΦΤΛΛΟ ΕΡΓΑ΢ΙΑ΢ 1 
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Σο εκπαιδευτικό υλικό αυτισ τθσ διδακτικισ ενότθτασ βρίςκεται: 
 
1. Παρουςίαςθ Αντιςτάςεων 
 (http://4sek-g-athin.att.sch.gr/Joomla2.5/images/ hlektronikoi/Notes/B 
  /Basic_Electronics/Carbon%20resistors.pdf) (https://bit.ly/2V9XYiu) 

 
2. Εντυπο δοκιμών γραφίτθ (Φφλλο Εργαςίασ 1) 
 (http://4sek-g-athin.att.sch.gr/Joomla2.5/images/hlektronikoi/Notes/B 
  /Basic_Electronics/graphite%20resistor%20demonstration.doc) (https://bit.ly/2QVtToJ) 

 
3. Ιδιότθτεσ γραφίτθ  

(https://youtu.be/bEK4m6hzXDY) (https://bit.ly/2TbH4OC) 

 
4. Φφλλο Εργαςίασ 2 
 (https://bit.ly/2EV9x8i) 

 
5. Εργαςία για το ςπίτι (Φυλλο Εργαςίασ 3) 
 (http://4sek-g-athin.att.sch.gr/Joomla2.5/images/hlektronikoi/Notes/B 
  /Basic_Electronics/graphite%20resistor%20homework.doc) (https://bit.ly/2CAGOnc) 

 
6. Slider γραφίτθ 
 (https://youtu.be/2gD5_fqQ0Vc) (https://bit.ly/2GDNRiH) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

https://bit.ly/2V9XYiu
https://bit.ly/2QVtToJ
https://youtu.be/bEK4m6hzXDY
https://bit.ly/2TbH4OC
https://bit.ly/2EV9x8i
https://bit.ly/2CAGOnc
https://youtu.be/2gD5_fqQ0Vc
https://bit.ly/2GDNRiH
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ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ/ΑΝΑΓΝΩΡΙ΢Η ΑΝΣΙ΢ΣΑ΢ΕΩΝ ΑΝΘΡΑΚΑ 
ΜΕΣΑΒΟΛΗ ΣΙΜΩΝ ΑΓΩΓΙΜΟΣΗΣΑ΢ ΓΡΑΦΙΣΗ 

 
Διάρκεια: 25’ λεπτα 

 
Ατομικι εργαςία 
 
Ονοματεπϊνυμο: 
 
Πλθροφορίεσ για τισ ςτακερζσ αντιςτάςεισ άνκρακοσ εκτόσ τθσ παρουςίαςθσ (https://bit.ly/2V9XYiu) που 
μόλισ κάναμε, μπορείσ να βρεισ και ςτο απόςπαςμα : Αντιςτάςεισ από το πολφ καλό (και πολφ παλαιό 
βιβλίου) του κ. Ανδρζα Ηερβάκου (https://bit.ly/2Q6xvim) αλλά και ςτο Διαδίκτυο. 
 

ΔΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 1θ 
 
Είδθ ςτακερϊν αντιςτάςεων άνκρακα 
 

Μακθςιακό αποτζλεςμα: 
Μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ διαδικαςίασ, κα είςαι ςε κζςθ να κατονομάηεισ τα δφο είδθ των ςτακερών 
αντιςτάςεων άνκρακοσ. 

 

 

Εργαςία 
Απάντθςε ςτισ παρακάτω ερωτιςεισ τφπου ΢ωςτό Λάκοσ : 

 

1. Ζνα από τα είδθ των αντιςτάςεων άνκρακα είναι θ: αντίςταςθ φάςματοσ άνκρακα. ΢ Λ 
 

2. Ζνα από τα είδθ των αντιςτάςεων άνκρακα είναι θ: αντίςταςθ ςφςταςθσ άνκρακα. ΢ Λ 
 

3. Ζνα από τα είδθ των αντιςτάςεων άνκρακα είναι θ: αντίςταςθ μίγματοσ άνκρακα. ΢ Λ 
 

4. Ζνα από τα είδθ των αντιςτάςεων άνκρακα είναι θ: αντίςταςθ λωρίδασ άνκρακα. ΢ Λ 
 

5. Ζνα από τα είδθ των αντιςτάςεων άνκρακα είναι θ: αντίςταςθ ρθτίνθσ άνκρακα. ΢ Λ 
 

6. Ζνα από τα είδθ των αντιςτάςεων άνκρακα είναι θ: αντίςταςθ μάγματοσ άνκρακα. ΢ Λ 
 

7. Ζνα από τα είδθ των αντιςτάςεων άνκρακα είναι θ: αντίςταςθ ταινίασ άνκρακα. ΢ Λ 
 

8. Ζνα από τα είδθ των αντιςτάςεων άνκρακα είναι θ: αντίςταςθ film άνκρακα.  ΢ Λ 
 

9. Ζνα από τα είδθ των αντιςτάςεων άνκρακα είναι θ: αντίςταςθ ςφρματοσ άνκρακα. ΢ Λ 
 

10. Ζνα από τα είδθ των αντιςτάςεων άνκρακα είναι θ: αντίςταςθ πίςτασ άνκρακα. ΢ Λ 
  

ΦΤΛΛΟ ΕΡΓΑ΢ΙΑ΢ 2 

https://bit.ly/2V9XYiu
https://bit.ly/2V9XYiu
https://bit.ly/2Q6xvim
https://bit.ly/2Q6xvim
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ΔΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 2θ  

 
Αναγνϊριςθ και περιγραφι εςωτερικισ δομισ ςτακερϊν αντιςτάςεων άνκρακα 
 

Μακθςιακό αποτζλεςμα: 
Μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ διαδικαςίασ, κα είςαι ςε κζςθ να αναγνωρίηεισ (Εργαςία 1) και να περιγράφεισ 
(Εργαςία 2) τθν εςωτερικι δομι των ςτακερών αντιςτάςεων άνκρακοσ. 
 
 

Εργαςία 1 
Πραγματοποιιςτε τθν αντιςτοίχθςθ ςτον αριςτερό πίνακα. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ΢τακερι Αντίςταςθ Μίγματοσ Ανκρακα 
 
…………………………………………………………………………… 

2. ΢τακερι Αντίςταςθ Σαινίασ Ανκρακα 
 
…………………………………………………………………………… 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

α.        

β.     

γ.                     

δ.            

ε.                 

ςτ.                  

η.              

θ.               

κ.         

ι.                  
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Εργαςία 2 
Απάντθςε ςτισ παρακάτω ερωτιςεισ ανοικτοφ τφπου : 

 

1. Περιζγραψε περιλθπτικά τθν εςωτερικι δομι τθσ ςτακερισ αντίςταςθσ ταινίασ άνκρακα. 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 

 

2. Περιζγραψε περιλθπτικά τθν εςωτερικι δομι τθσ ςτακερισ αντίςταςθσ μίγματοσ άνκρακα. 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ΔΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 3θ  
 
Επεξιγθςθ τθσ μεταβολισ τθσ τιμισ τθσ ιδιότθτασ τθσ αγωγιμότθτασ του γραφίτθ. 
 

Μακθςιακό αποτζλεςμα: 
Μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ διαδικαςίασ, κα είςαι ςε κζςθ να εξθγείσ τθ μεταβολι τθσ ιδιότθτασ τθσ 
αγωγιμότθτασ, (και τθσ αντίςτροφθσ αυτισ ζννοια, τθσ αντίςταςθσ), του άνκρακα (υπό τθ μορφι του 
γραφίτθ). 

 

 

Εργαςία 
Απάντθςε ςτισ παρακάτω ερωτιςεισ ανοικτοφ τφπου : 

 

1. ΢το βιμα 3. του Φ.Ε.1. διαπίςτωςεσ ότι θ αντίςταςθ διπλαςιάηεται περίπου, αν διπλαςιάςουμε το μικοσ 
του πλαιςίου που γεμίηουμε ομοιόμορφα με γραφίτθ (το πλάτοσ μζνει το ίδιο με αυτό του βιματοσ 2.). 
Μπορείσ να το εξθγιςεισ αυτό από τθν «πλευρά» τθσ ροισ του θλεκτρικοφ ρεφματοσ; 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 

 

2. ΢το βιμα 4. του Φ.Ε.1. διαπίςτωςεσ ότι θ αντίςταςθ υποδιπλαςιάηεται περίπου, αν διπλαςιάςουμε το 
πλάτοσ του πλαιςίου που γεμίηουμε ομοιόμορφα με γραφίτθ (το μικοσ μζνει το ίδιο με αυτό του βιματοσ 
2.). Μπορείσ να το εξθγιςεισ αυτό από τθν «πλευρά» τθσ ροισ του θλεκτρικοφ ρεφματοσ; 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3. Γζμιςε το παρακάτω (ίδιο πάντα) πλαίςιο, όςο το δυνατόν πιο ομοιόμορφα, με: 

 

α. μόνο διαδοχικζσ κάκετεσ κινιςεισ του μολυβιοφ (ζνα πζραςμα). Με το Ωμόμετρο μζτρθςε τθν   

 

     αντίςταςθ ςτα άκρα του πλαιςίου και ςθμείωςε τθν εδϊ:……………………….. 

 

β. μόνο διαδοχικζσ οριηόντιεσ κινιςεισ του μολυβιοφ (ζνα πζραςμα). Με το Ωμόμετρο μζτρθςε τθν  

 

  αντίςταςθ (ςτα ίδια όπωσ και πριν) άκρα του πλαιςίου και ςθμείωςε τθν εδϊ:……………………….. 

 

γ. μόνο διαδοχικζσ κάκετεσ, ξανά, κινιςεισ του μολυβιοφ (ζνα πζραςμα). Με το Ωμόμετρο μζτρθςε τθν  

 

 αντίςταςθ (ςτα ίδια όπωσ και πριν) άκρα του πλαιςίου και ςθμείωςε τθν εδϊ:……………………….. 

 

δ. μόνο διαδοχικζσ οριηόντιεσ, ξανά, κινιςεισ του μολυβιοφ (ζνα πζραςμα). Με το Ωμόμετρο μζτρθςε  

 

τθν αντίςταςθ (ςτα ίδια όπωσ και πριν) άκρα του πλαιςίου και ςθμείωςε τθν εδϊ:……………………….. 

 

 

 

 

Σι παρατθρείσ; 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

Μπορείσ να το εξθγιςεισ αυτό από τθν «πλευρά» τθσ ροισ του θλεκτρικοφ ρεφματοσ; 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ΚΑΣΑ΢ΚΕΤΗ ΣΤΠΩΜΕΝΩΝ ΑΝΣΙ΢ΣΑ΢ΕΩΝ ΢Ε ΧΑΡΣΙ 
ΕΝΝΟΙΟΛΟΓΙΚΟ΢ ΧΑΡΣΗ΢ 

ΕΡΩΣΗΜΑΣΟΛΟΓΙΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗ΢Η΢ 
ΜΗ ΤΠΟΧΡΕΩΣΙΚΑ ΘΕΜΑΣΑ ΠΡΟ΢ ΔΙΕΡΕΤΝΗ΢Η 

 
Εργαςία για το ςπίτι 

 
Ατομικι εργαςία 
 
Ονοματεπϊνυμο: 
 
 

 
ΔΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 1θ  
 
Καταςκευι τυπωμζνων αντιςτάςεων ςε χαρτί ςυγκεκριμζνθσ τιμισ και για ςυγκεκριμζνθ χριςθ. 
 

Μακθςιακό αποτζλεςμα: 
Μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ διαδικαςίασ, κα είςαι ςε κζςθ να καταςκευάηεισ τυπωμζνεσ αντιςτάςεισ ςε 
χαρτί ςυγκεκριμζνθσ τιμισ και για ςυγκεκριμζνθ χριςθ. 

 
 

Εργαςία 1 
Ακολοφκθςε τα παρακάτω βιματα και απάντθςε ςτισ ερωτιςεισ ανοικτοφ τφπου : 

 

1. Εργαηόμενοι με παρόμοιο τρόπο με αυτό που χρθςιμοποιιςαμε μζςα ςτθ τάξθ ςχεδιάςτε ζνα 
πλαίςιο διαςτάςεων 6 εκ. Χ 1εκ., όπωσ αυτό που φαίνεται παρακάτω, και «γεμίςτε» το, 
ομοιόμορφα, με το μολφβι ςασ (ςκλθρότθτασ 4Β ι 6Β). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ΦΤΛΛΟ ΕΡΓΑ΢ΙΑ΢ 3 
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2. Θα χρειαςτοφμε επίςθσ μια 9V μπαταρία και ζνα led. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
3. Με το αριςτερό μασ χζρι ακουμπάμε τον αρνθτικό πόλο τθσ μπαταρίασ ςτο αριςτερό άκρο του 
«γεμιςμζνου» με γραφίτθ πλαιςίου και πιζηουμε κάτω από τον κετικό πόλο τθσ μπαταρίασ τον 
μακρφτερο ακροδζκτθ του led (προςοχι το led ζχει πολικότθτα!!!!!!!). 
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4. Με τον δείκτθ του δεξιοφ μασ χεριοφ προςπακοφμε να ςφρουμε τον ελεφκερο ακροδζκτθ του 
led πάνω ςτο «γεμιςμζνο» με γραφίτθ πλαίςιο προσ τα αριςτερά (προσ τθν μπαταρία). Προςζξτε 
μθ χάςετε τθν θλεκτρικι επαφι και με τα τρία μζρθ («γεμιςμζνο» με γραφίτθ πλαίςιο, μπαταρία, 
led). 
 

 
 
 
5. Σι παρατθρείτε ςτο led; 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
 
6. Περιγράψετε περιλθπτικά που οφείλεται αυτό που παρατθριςατε. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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Εργαςία 2 
Εκτελζςτε το παρακάτω βιμα : 

 
1. ΢υμφϊνα με αυτά που μάκαμε μζχρι τϊρα προςπακιςτε ζνα δθμιουργιςετε ςτον παρακάτω 
χϊρο μια αντίςταςθ άνκρακα τιμισ 100KΩ +/- 10%. (Με μολφβι και γόμα!!!!) 
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ΔΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 2θ  
 

Εργαςία 
Χρθςιμοποιϊντασ το λογιςμικό Cmap Tools δθμιουργιςτε ζνα εννοιολογικό χάρτθ με τισ ζννοιεσ : 
 ΢τακερζσ Αντιςτάςεισ, 
 Μεταβλθτζσ Αντιςτάςεισ, 
 Ρυκμιςτικζσ Αντιςτάςεισ, 
 Άνκρακασ, 
 Γραφίτθσ, 
 ΢τακερζσ Αντιςτάςεισ Ανκρακα, 
 ΢τακερζσ Αντιςτάςεισ Μίγματοσ Ανκρακα, 
 ΢τακερζσ Αντιςτάςεισ Σαινίασ Ανκρακα. 
Σο αρχείο που κα δθμιουργιςετε κα το ανεβάςετε εδώ. (https://bit.ly/2RJUrFL) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ΔΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 3θ  

 

Εργαςία 
Απαντιςτε υποχρεωτικά ςτο ερωτθματολόγιο αξιολόγθςθσ που κα βρείτε εδώ (https://bit.ly/2VhHaX9). 

 
 
 
 
 
 
 
 

  

https://bit.ly/2RJUrFL
https://bit.ly/2RJUrFL
https://bit.ly/2VhHaX9
https://bit.ly/2VhHaX9
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ΔΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 4θ (ΜΗ ΤΠΟΧΡΕΩΣΙΚΗ – ΣΡΟΦΗ ΓΙΑ ΢ΚΕΨΗ) 
 
1. Παρακάτω φαίνονται τρείσ ςτακερζσ αντιςτάςεισ ταινίασ άνκρακα των οποίων τισ τιμζσ 

μποροφμε να υπολογίςουμε από τον εμφανι χρωματικό κϊδικα. Παρατθρϊντασ προςεκτικά τισ τρεισ 
φωτογραφίεσ μπορείτε να βγάλετε κάποιο ςυμπζραςμα ςχετικά με τθ ςχζςθ τθσ τιμισ τθσ αντίςταςθσ και 
τθσ ςπειροειδοφσ αφαίρεςθσ τθσ επικάλυψθσ άνκρακα; 

 

 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 
 
 
2. Παράλλθλα με τθν ςυντιρθςθ του καυςτιρα κεντρικισ κζρμανςθσ γίνεται και κακαριςμόσ του 

λζβθτα κζρμανςθσ από τθν αικάλθ που επικάκεται ςτα τοιχϊματά του (ιδιαίτερα αν χρθςιμοποιοφμε 
πετρζλαιο). 

Κάποια ςτιγμι ςτο παρελκόν οι «καυςτθριτηιδεσ» βρικαν ζνα εφκολο τρόπο να κακαρίηουν τουσ 
λζβθτεσ ρουφϊντασ τθν αικάλθ με τισ οικιακζσ θλεκτρικζσ ςκοφπεσ. Μετά όμωσ από κάποιεσ χριςεισ 
διαπιςτϊκθκε ότι ςυνζβαινε βραχυκφκλωμα ςτουσ θλεκτρικοφσ κινθτιρεσ των ςκουπϊν αυτϊν. Από αυτά 
που ζμακεσ μζχρι τϊρα μπορείσ να εξθγιςεισ που οφειλόταν αυτό; 

 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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3. Μζςω των ψθκτρϊν το θλεκτρικό ρεφμα περνά ςτο τφλιγμα του ρότορα ενόσ θλεκτρικοφ 
κινθτιρα. Πωσ ονομάηουν ςτθ κακομιλουμζνθ οι τεχνικοί τθσ πιάτςασ αυτζσ τισ ψικτρεσ και γιατί; 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 
 
4. Σι είναι αυτό; Που χρθςιμοποιείται; Σι ςχζςθ ζχει με τθ διδακτικι ενότθτα που 

παρακολοφκθςεσ; 
 

 
 

 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
 

5. Σι φτιάχνει αυτι θ Jeri Ellsworth ςπίτι τθσ; (https://bit.ly/2ETudh6) 

 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….…. 

https://bit.ly/2ETudh6
https://bit.ly/2ETudh6

