
ΠΗΝΙΑ 

Ζνα πθνίο, είναι ζνα πακθτικό (δφο ακροδεκτϊν) θλεκτρικό εξάρτθμα το οποίο αντιςτζκεται 

ςτισ αλλαγζσ του θλεκτρικοφ ρεφματοσ που διζρχεται από αυτό. Αποτελείται από ζναν 

αγωγό, όπωσ ζνα ςφρμα, που ςυνικωσ τυλίγεται ελικοειδϊσ και είναι μονωμζνο με βερνίκι. 

Όταν ζνα ρεφμα ρζει μζςα από αυτό, θ ενζργεια αποκθκεφεται προςωρινά ςε ζνα 

μαγνθτικό πεδίο γφρο από το πθνίο. Όταν το ρεφμα που ρζει μζςα από ζνα πθνίο αλλάηει, θ 

χρονικι μεταβολι του μαγνθτικοφ πεδίου προκαλεί μια τάςθ ςτον αγωγό, ςφμφωνα με το 

νόμο του Faraday για τθν θλεκτρομαγνθτικι επαγωγι, θ οποία αντιτίκεται ςτθν μεταβολι 

του ρεφματοσ που το δθμιοφργθςε. 

Ζνα πθνίο χαρακτθρίηεται από τθν αυτεπαγωγι, ( ο λόγοσ τθσ τάςθσ προσ το ρυκμό 

μεταβολισ του ρεφματοσ), θ οποία ζχει μονάδεσ Henries (H). (Joseph Henry (1797 – 1878)) 

Σα πθνία ζχουν τιμζσ που τυπικά κυμαίνονται από 1 μΗ ( 10-6Η ) ζωσ 1 Η. Πολλά πθνία 

ζχουν ζνα μαγνθτικό πυρινα καταςκευαςμζνο από ςίδθρο ι από φερρίτθ ςτο εςωτερικό 

του πθνίου, το οποίο χρθςιμεφει για τθν πφκνωςθ του μαγνθτικοφ πεδίου και ωσ εκ τοφτου 

τθν αφξθςθ τθσ αυτεπαγωγισ. Μαηί με τουσ πυκνωτζσ και τισ αντιςτάςεισ, τα πθνία είναι 

ζνα από τα τρία γραμμικά πακθτικά ςτοιχεία κυκλϊματοσ που ςυνκζτουν τα θλεκτρικά 

κυκλϊματα. Πθνία χρθςιμοποιοφνται ευρζωσ ςε θλεκτρονικό εξοπλιςμό εναλλαςςομζνου 

ρεφματοσ (A.C.), ιδιαίτερα ςτο χϊρο του ραδιοςυχνοτιτων. Χρθςιμοποιοφνται για να 

εμποδίςουν τθ ροι του εναλλαςςόμενου ρεφματοσ, επιτρζποντασ ταυτόχρονα ςτο D.C. να 

περάςει. Σα πθνία που ζχουν ςχεδιαςτεί για το ςκοπό αυτό ονομάηονται chokes. 

Χρθςιμοποιοφνται επίςθσ ςε θλεκτρονικά φίλτρα για να διαχωρίηουν τα ςιματα 

διαφορετικϊν ςυχνοτιτων, και ςε ςυνδυαςμό με πυκνωτζσ ςτθν υλοποίθςθ ςυντονιςμζνων 

κυκλωμάτων, τα οποία χρθςιμοποιοφνται για τθν ρφκμιςθ ραδιοφωνικϊν και τθλεοπτικϊν 

δεκτϊν. 

 

Συμβολιςμόσ Πηνίων 

Σα ςφμβολα των πθνίων φαίνονται παρακάτω: 

 α.      β.        γ.     δ. 

όπου: 

  α. Πθνίο χωρίσ πυρινα. 

  β. Πθνίο με ςιδθροπυρινα. 

  γ. Πθνίο με πυρινα από Φερρίτθ. 

  δ. Πθνίο μεταβλθτισ Αυτεπαγωγισ 



Επαγωγθ και Αυτεπαγωγθ 

Ηλεκτρομαγνητικθ επαγωγθ (ι απλϊσ ηλεκτρικθ επαγωγθ) (Electric Induction) ονομάηεται 

θ εμφάνιςθ θλεκτρικισ διαφοράσ δυναμικοφ εξαιτίασ μεταβαλλόμενου μαγνθτικοφ πεδίου. 

υγκεκριμζνα είναι το φαινόμενο τθσ ανάπτυξθσ διαφοράσ δυναμικοφ ςτα άκρα ενόσ 

αγωγοφ, θ οποία λαμβάνει χϊρα όταν μεταβάλλεται θ μαγνθτικι ροι (που προκαλείται από  

μαγνθτικό πεδίο) που διζρχεται από τθν επιφάνεια που ο ςυγκεκριμζνοσ αγωγόσ ορίηει. Η 

ανακάλυψθ του φαινομζνου αποδίδεται ςτον Άγγλο φυςικό Μάικλ Φαραντζι (Michael 

Faraday), με πικανότερθ θμερομθνία πρϊτθσ παρατιρθςθσ τθν 29θ Αυγοφςτου 1831. 

Ωσ Αυτεπαγωγθ ονομάηεται το φαινόμενο τθσ δθμιουργίασ θλεκτρικισ διαφοράσ 

δυναμικοφ από επαγωγι ςε ζναν ςωλθνοειδι αγωγό (πθνίο) λόγω τθσ μεταβολισ του 

ρεφματοσ που τον διαρρζει (δθλαδι το μεταβαλλόμενο μαγνθτικό πεδίο παράγεται από τθ 

μεταβολι του ρεφματοσ που διαρρζει το ίδιο αυτό πθνίο). 

Η Μαγνητικθ ςφζευξη εκφράηει τθ μεταφορά τθσ ενζργειασ του μαγνθτικοφ πεδίου από 

ζνα πθνίο ςε άλλο. 

 

 

Χαρακτηριςτικά των Πηνίων 

Σα πθνία χαρακτθρίηονται από: 

  Σθν Αυτεπαγωγι L. 

  Σθν Περιοχι υχνοτιτων Λειτουργίασ. 

  Σο Είδοσ του Πυρινα. 

  Σο Μζγιςτο Ρεφμα που επιτρζπεται να διαρρεφςει τον αγωγό του πθνίου. 

  Σθν (εςωτερικι) Αντίςταςθ του ςφρματοσ από το οποίο καταςκευάηονται. 

  Σον υντελεςτι Ποιότθτασ του πθνίου Q. 

 

Συντελεςτθ Ποιότητασ του πηνίου Q. 

Ονομάηουμε ςυντελεςτι ποιότθτασ ενόσ πθνίου το λόγο: Q = XL(Ω)/R(Ω). 

Οπου: XL = ω * L = 2*π*F*L  θ φνκετθ Αντίςταςθ του πθνίου, και 

 R       θ (εςωτερικι) Αντίςταςθ του ςφρματοσ από το οποίο καταςκευάηεται το πθνίο 

Ο ςυντελεςτισ ποιότθτασ Q ςυνικωσ προςδιορίηεται από τουσ καταςκευαςτζσ αντί τθσ 

αντίςταςθσ του πθνίου. Εάν R(Ω) = 0 , δθλαδι το πθνίο είναι ιδανικό, τότε Q = άπειρο .Ετςι, 



όςο μεγαλφτερθ είναι θ τιμι του Q τόςο περιςςότερο το πθνίο πλθςιάηει τθν ιδανικι 

κατάςταςθ . Πθνία καλισ καταςκευισ ζχουν Q που κυμαίνεται γφρω ςτο 1000. 

 

 

Eπιδερμικό φαινόμενο. 

Φαινόμενο που ςυνίςταται ςτθν ανομοιογενι κατανομι τθσ πυκνότθτασ του 

εναλλαςςόμενου θλεκτρικοφ ρεφματοσ ςτουσ ςυμπαγείσ αγωγοφσ. Ζχει παρατθρθκεί ότι 

όταν ζνασ αγωγόσ διαρρζεται από υψίςυχνο εναλλαςςόμενο ρεφμα, θ πυκνότθτα ρεφματοσ 

είναι μεγάλθ ςτθν επιφάνειά του, ενϊ εςωτερικά είναι ςθμαντικά μικρότερθ. Ουςιαςτικά, 

τα κινοφμενα φορτία διζρχονται από ζναν εξωτερικό φλοιό, πάνω ςτθν επιφάνεια του 

αγωγοφ, με ςυνζπεια τθν αφξθςθ τθσ αντίςταςθσ αυτοφ, όςο μεγαλϊνει θ ςυχνότθτα του 

ρεφματοσ. 

 

 

 

 

Ιςοδφναμο κφκλωμα Πηνίου 

Κατά τα γνωςτά το ιδανικό πθνίο ςυμβολίηεται όπωσ φαίνεται παρακάτω: 

 

Σο ςφρμα του πθνίου όμωσ δεν είναι ζνασ τζλειοσ αγωγόσ ζτςι πρζπει να λάβουμε υπ’ όψθ 

και τισ άλλεσ φυςικζσ παραμζτρουσ αυτοφ. 

 

 



Σο ιςοδφναμο κφκλωμα ενόσ πραγματικοφ πθνίου φαίνεται παρακάτω, όπου: 

 

L :θ Αυτεπαγωγι του πθνίου. 

RW : θ αντίςταςθ του ςφρματοσ των τυλιγμάτων του πθνίου. 

CW : Η κατανεμθμζνθ χωρθτικότθτα των τυλιγμάτων του πθνίου. 

 

 

Θωράκιςη Πηνίων 

Η κωράκιςθ είναι ζνα γειωμζνο μεταλλικό περίβλθμα που ςκοπό ζχει το μαγνθτικό πεδίο 

του πθνίου να μθν επθρεάηει τα γειτονικά εξαρτιματα και το αντίςτροφο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Είδη Πηνίων 

 

Σωληνοειδθ 

Σο απλοφςτερο πθνίο είναι το ςωλθνοειδζσ (του οποίου θ εικόνα φαίνεται παρακάτω) το 

οποίο εάν δεν ζχει πυρινα χρθςιμοποιείται ςτα θλεκτρονικά κυκλϊματα R.F.. Εάν ζχει 

πυρινα από ςίδθρο τότε χρθςιμοποιείται ωσ θλεκτρομαγνιτθσ (π.χ. θλεκτροβάνεσ). 

 

 

Η πιο πολυχρθςιμοποιθμζνθ μορφι πθνίου είναι αυτι του ςωλθνοειδοφσ με πυρινα από 

Φερρίτθ που βρίςκει διάφορεσ εφαρμογζσ ςτα θλεκτρονικά όπωσ φαίνεται και παρακάτω. 

 

το παραπάνω ςχιμα πθνία με διάφορεσ Αυτεπαγωγζσ και (εςωτερικζσ) αντιςτάςεισ 

ςφρματοσ. Οι πυρινεσ των πθνίων είναι από Φερρίτθ και οι τρεισ πρϊτοι ονομάηοντασ 

τοροειδείσ. (Torus = Δακτφλιοσ). 

 

 

 



Πηνία πολλαπλϊν ςτρϊςεων θ κυψελοειδθ 

Σα Πθνία αυτά καταςκευάηονται με τζτοιο τρόπο ϊςτε οι ςπείρεσ τουσ να διατάςςονται ςε 

ςτρϊςεισ και όχι θ μία διπλά ςτθν άλλθ όπωσ ςυμβαίνει ςτα ςωλθνοειδι. Ο ςκοπόσ αυτοφ 

του τφπου περιζλιξθσ είναι να ελαχιςτοποιθκεί το επιδερμικό φαινόμενο που είναι ζντονο 

όταν γειτονικζσ ςπείρεσ ςφρματοσ τρζχουν παράλλθλα. Κατ’ αυτό τον τρόπο το ςφρμα 

τυλίγεται ςε διαδοχικά ςτρϊματα που διαςταυρϊνονται μεταξφ τουσ ςε μεγάλεσ γωνίεσ, 

όςο πιο κοντά ςτο 90 μοίρεσ, εάν είναι δυνατόν. Αυτόσ ο τρόποσ πλζξθσ χρθςιμοποιείται ςε 

πθνία για χριςθ ςε υψθλζσ ςυχνότθτεσ, άνω των 50 kHz, επειδι μειϊνει τισ απϊλειεσ 

ενζργειασ και προςφζρει μεγαλφτερθ Αυτεπαγωγι ςε μειωμζνο όγκο. Ωςτόςο, οι φυςικζσ 

διαςτάςεισ του πθνίου αυξάνονται, πράγμα που οδθγεί ςε υψθλότερθ αυτεπαγωγι 

διαρροισ, μεγαλφτερθ κατανεμθμζνθ χωρθτικότθτα, μικρότερο Q. Για τθ καταςκευι τουσ 

χρθςιμοποιείται ειδικό ςφρμα Λίτςε (Litz). 

 

 

Κυψελοειδζσ Πθνίο με μεταβλθτό πυρινα. 

 

Κυψελοειδι πθνία ςυνεηευγμζνα μεταξφ τουσ. 



Μεταβλητά Πηνία  

Η μεταβολι τθσ Αυτεπαγωγισ ενόσ Πθνίου επιτυγχάνεται ςυνικωσ με τθ μεταβολι τθσ 

κζςθσ του πυρινα αυτοφ των πθνίου (Βλζπε προπροθγοφμενθ εικόνα: Κυψελοειδζσ Πθνίο 

με μεταβλθτό πυρινα). πανιότατα θ μεταβολι τθσ Αυτεπαγωγισ του Πθνίου επιτυγχάνετε 

με τθν αλλαγι του πλικουσ των ςπειρϊν του Πθνίου που ςυμμετζχουν ςτθ δθμιουργία τθσ 

Αυτεπαγωγισ. (Βλζπε παρακάτω) 

 

1: πείρεσ του τυλίγματοσ τουΠθνίου 

2: Δρομζασ επιλογισ ςπείρασ 

3: Άξονασ του Πθνίου. 

Ακόμα πιο ςπάνια θ μεταβολι τθσ Αυτεπαγωγισ ςυμβαίνει δια τθσ μεταβολισ τθσ 

Μαγνθτικισ φηευξθσ δφο πθνίων (Βαριόμετρο). 

 

 



Χρθςεισ Πηνίων 

Πηνία κεραίασ 

Αποτελοφν μζροσ των κυκλωμάτων που προςαρμόηουν τθν φνκετθ Αντίςταςθ τθσ κεραίασ 

ςτθν ζξοδο του πομποφ και ςτθ είςοδο του δζκτθ. 

 

Πθνίο Κεραίασ ςτθν ζξοδο Πομποφ (Τψθλι Ιςχφσ) 

 

 

Πθνίο Κεραίασ ςτθν είςοδο του Δζκτθ με πυρινα από Φερρίτθ (Χαμθλι Ιςχφσ) 

 

 

 

 

 



Στραγγαλιςτικα Πηνία (Chokes) 

Όπωσ προαναφζρκθκε παραπάνω τα πθνία που καταςκευάηονται για να «καταπνίξουν» τισ 

υψθλζσ ςυχνότθτεσ ονομάηονται chokes και φαίνονται παρακάτω. 

 

 

 

 

 

 

Πηνία Συντονιζόμενων Κυκλωμάτων, Ταλαντωτϊν. 

υμβάλουν ςτθ δθμιουργία ταλαντϊςεων 

 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Choke_electronic_component_Epcos_2x47mH_600mA_common_mode.jpg


Πηνία ςφζευξησ 

Μεταφζρουν το ςιμα από τθ μια βακμίδα ςτθν άλλθ. 

 

 

 

 

Πηνία Αναδραςησ 

Μεταφζρουν ζνα μικρό ποςοςτό του ςιματοσ εξόδου ςτθν είςοδο (Feedback). 

 

 

 

 



Πηνία Ενδιάμεςησ Συχνότητασ (Intermediate Frequency, I.F.) 

Είναι δφο πθνία ςυνεηευγμζνα μεταξφ τουσ με ςυχνότθτα ςυντονιςμοφ ίςθ προσ αυτι που 

αντιςτοιχεί ςτθν ενδιάμεςθ ςυχνότθτα του ςυγκεκριμζνο είδουσ δζκτθ. Σα πθνία αυτά 

αποτελοφν το φορτίο τθσ προθγοφμενθσ βακμίδασ και τθν είςοδο τθσ επόμενθσ. 

                                  

 

 

 

Πηνία Απόκλιςησ 

Σα πθνία αυτά τοποκετοφνται ςτο λαιμό των λυχνιϊν Οκόνθσ Κακοδικοφ ωλινα με ζκοπό 

ηην καθοδηγούμενη εκηροπή ηης δέζμης ηλεκηρονίων ώζηε να ζτημαηίζεηαι η εικόνα ζηη 

θωζθορίζοσζα επιθάνεια. 

 

 

 



 

 

 

 

Πηνία Φίλτρων 

χεδόν ςε όλα τα πακθτικά φίλτρα χρθςιμοποιοφνται πθνία για δθμιουργθκοφν τα 

κατάλλθλα ςυντονιηόμενα ι μθ κυκλϊματα που κα επιτρζπουν τθν επιλεκτικι εξαςκζνθςθ 

θλεκτρικϊν ςθμάτων ςυγκεκριμζνων ςυχνοτιτων. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

ΤΕΛΟΣ 


