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ΣΙΣΛΟ 
 

ΦωτοΕκπζμπουςα Δίοδοσ 
Light Emitting Diode 

L.E.D. 
 
 

ΓΝΩΣΙΚΟ ΑΝΣΙΚΕΙΜΕΝΟ / ΜΑΘΗΜΑ (Τλθ και Οδθγίεσ Διδαςκαλίασ Φ3/147806/Δ4/10-09-2018) 
 

Αναλογικά και Ψθφιακά Ηλεκτρονικά (Εργαςτθριακό μζροσ) 
Σχολικό βιβλίο: ΓΕΝΙΚΑ ΗΛΕΚΣΡΟΝΙΚΑ (ΘΕΩΡΙΑ) (Ενότθτα: 6.1.2) 
  ΓΕΝΙΚΑ ΗΛΕΚΣΡΟΝΙΚΑ (ΕΡΓΑΣΗΡΙΟ) (Αςκθςθ 4 και 18) 
  el.wikipedia.org/wiki/Δίοδοσ_εκπομπισ_φωτόσ 

 
 

ΣΑΞΗ 
 
Σάξθ:  Β’ ΕΠΑ.Λ. 
Σομζασ:  Ηλεκτρολογίασ, Ηλεκτρονικισ και Αυτοματιςμοφ 

 
 

ΔΙΔΑΚΣΙΚΟΙ ΣΟΧΟΙ 
 
τόχοσ τθσ μακθςιακισ διαδικαςίασ είναι να καταςτιςει ικανοφσ τουσ μακθτζσ να ορίηουν τθν ορκι 
πολικότθτα τθσ LED, να αναγνωρίηουν τα χαρακτθριςτικά αυτισ, να χαράςςουν τθ Χαρακτθριςτικι Καμπφλθ 
Μεταφοράσ τθσ και να υπολογίηουν τθν αντίςταςθ προςταςίασ ϊςτε να κακορίηουν το θμείο Λειτουργίασ 
τθσ ςε δεδομζνο κφκλωμα. 

 
 

Μακθςιακά Αποτελζςματα: 
Ορίηει τθν ορκι πόλωςθ τθσ LED, ςυνδζει ςωςτά αυτι ςε δεδομζνο κφκλωμα και υπολογίηει το θμείο 
Λειτουργίασ τθσ βάςει των παραμζτρων των καταςκευαςτών αυτισ 
Μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ διαδικαςίασ, οι μακθτζσ κα είναι ςε κζςθ να: 

Γνώςεισ 

1. Να ορίηουν ότι θ LED είναι θμιαγωγόσ. 
2. Να ονομάηουν τισ χριςεισ του ωσ ενδεικτικό λαμπάκι λειτουργίασ και φωτεινισ πθγισ. 
3. Να αναγνωρίηουν τουσ ακροδζκτεσ: Ανοδοσ και Κάκοδοσ ςε δεδομζνθ LED. 
4. Να ορίηουν τθν ορκι πόλωςθ τθσ LED. 

Δεξιότθτεσ 

1. Να βρίςκουν τισ παραμζτρουσ: Σάςθ Ορκισ Πόλωςθσ VF και Ρεφμα Ορκισ Πόλωςθσ IF 
από τα φυλλάδια τεχνικϊν προδιαγραφϊν των καταςκευαςτϊν (Datasheets). 

2. Να ελζγχουν τθ καλι λειτουργία τθσ LED. 
3. Να πραγματοποιοφν απλζσ εργαςτθριακζσ αςκιςεισ με τθ χριςθ διαδικτυακϊν 

εφαρμογϊν προςομοίωςθσ για τθ λιψθ μετριςεων των παραμζτρων VF και IF τθσ LED. 
4. Να χαράςςουν τθν Χαρακτθριςτικι Καμπφλθ Μεταφοράσ τθσ LED. 
5. Να προςδιορίηουν γραφικά τθν Ευκεία Φόρτου πάνω ςτθν Χαρακτθριςτικι Καμπφλθ 

Μεταφοράσ τθσ LED για δεδομζνο κφκλωμα. 
6. Να ευρίςκουν το θμείο Λειτουργίασ πάνω ςτθ Χαρακτθριςτικι Καμπφλθ Μεταφοράσ 

τθσ LED για δεδομζνο κφκλωμα. 
7. Να υπολογίηουν τθν αντίςταςθ προςταςίασ τθσ LED και το θμείο Λειτουργίασ για 

δεδομζνο κφκλωμα. 

τάςεισ 
1. Να αξιοποιεί τα φυλλάδια τεχνικϊν προδιαγραφϊν των καταςκευαςτϊν (Datasheets) 

για τθν ανεφρεςθ των παραμζτρων που απαιτοφνται. 

 
 
 

https://www.minedu.gov.gr/publications/docs2018/2018.09_%CE%A5%CE%BB%CE%B7-%CE%9F%CE%B4%CE%B7%CE%B3%CE%AF%CE%B5%CF%82_%CE%A4%CE%BF%CE%BC%CE%AD%CE%B1%CF%82_%CE%97%CE%9B%CE%95%CE%9A%CE%A4%CE%A1%CE%9F%CE%9B%CE%9F%CE%93%CE%99%CE%91%CE%A3_%CE%91%CE%92%CE%93%CE%94_%CE%95%CE%A0%CE%91%CE%9B_2018-19.pdf
http://ebooks.edu.gr/modules/document/file.php/DSEPAL-B144/%CE%94%CE%B9%CE%B4%CE%B1%CE%BA%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C%20%CE%A0%CE%B1%CE%BA%CE%AD%CF%84%CE%BF/%CE%92%CE%B9%CE%B2%CE%BB%CE%AF%CE%BF%20%CE%9C%CE%B1%CE%B8%CE%B7%CF%84%CE%AE/24-0302_Genika-ilektronika_A-Theoria_B-EPAL_BM.pdf
http://ebooks.edu.gr/modules/document/file.php/DSEPAL-B144/%CE%94%CE%B9%CE%B4%CE%B1%CE%BA%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C%20%CE%A0%CE%B1%CE%BA%CE%AD%CF%84%CE%BF/%CE%95%CF%81%CE%B3%CE%B1%CF%83%CF%84%CE%AE%CF%81%CE%B9%CE%BF/24-0303_Genika-ilektronika-B_B-EPAL_Erg.pdf
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AF%CE%BF%CE%B4%CE%BF%CF%82_%CE%B5%CE%BA%CF%80%CE%BF%CE%BC%CF%80%CE%AE%CF%82_%CF%86%CF%89%CF%84%CF%8C%CF%82
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ΠΡΟΑΠΑΙΣΟΤΜΕΝΕ ΓΝΩΕΙ 
 
Πριν τθν εκτζλεςθ τθσ μακθςιακισ διαδικαςίασ, ο μακθτισ πρζπει να γνωρίηει: 

-  Βαςικζσ ζννοιεσ των θμιαγωγϊν και τθσ επαφισ P-N (Γενικά Ηλεκτρονικά (Θεωρία) Β’ τάξθ ΕΠΑΛ) 
-  Σθ χριςθ του πολυμζτρου ωσ Ωμομζτρου τουλάχιςτον. 
-  Σθ ςτοιχειϊδθ χριςθ του Η/Τ και των εφαρμογϊν: επεξεργαςίασ κειμζνου, λογιςτικϊν φφλλων, 

 προβολι παρουςιάςεων, προβολι αρχείων .pdf, προβολι video, προβολι εικόνων και 
 φυλλομετρθτι. 

-  Σθν ανεφρεςθ πλθροφοριϊν από το Διαδίκτυο. 
-  Σθ χριςθ του λογιςμικοφ CmapTools το οποίο ζχουν εγκατεςτθμζνο ςτον Η/Τ του ςπιτιοφ τουσ ι τθ 

 χριςθ του αντίςτοιχου διαδικτυακοφ περιβάλλοντοσ Cmap Cloud. 
-  Σθ χριςθ του διαδικτυακοφ περιβάλλοντοσ προςομοίωςθσ Tinkercad/Circuits. 
-  Σθ μεταφορά πίνακα τιμϊν πάνω ςε μιλλιμετρζ χαρτί και τθ χάραξθ γραμμισ πάνω ς’ αυτό. 

 
 

ΛΕΞΕΙ ΚΛΕΙΔΙΑ 
 

 Ημιαγωγόσ 

 Προςμείξεισ 

 Επαφι P-N 

 Light Emitting Diode 

 Δίοδοσ Εκπομπισ Φωτόσ 

 Σάςθ Ορκισ Πόλωςθσ VF 

 Ρεφμα Ορκισ Πόλωςθσ IF 

 Χαρακτθριςτικι Καμπφλθ Μεταφοράσ 

 θμείο Λειτουργίασ. 

 
 

ΣΕΧΝΟΛΟΓΙΚΑ ΜΕΑ-ΑΠΑΙΣΟΤΜΕΝΑ ΤΛΙΚΑ-ΟΡΓΑΝΑ 
 

 Leds διαφορετικών χρωμάτων 

 Η/Τ 

 Βιντεοπροβολζασ 

 Πολφμετρα με ακροδζκτεσ ωσ Ωμόμετρα 

 Μολφβι, τυλό μπλε και μαφρου χρώματοσ, 

 Χάρακασ 

 
 

ΕΚΠΑΙΔΕΤΣΙΚΑ ΜΕΑ 
 

 Κείμενο βιβλίου: Δίοδοσ Φωτοεκπομπισ.pdf 

 Datasheets: nte3004.pdf, Bright Led specs.pdf 

 Εικόνεσ: led example.png, Leds polarity.jpg 
     Led test forward polarity.jpg, Led test reverse polarity.jpg 
     Led measurement.png 

 Φφλλο ζργου πρακτικοφ μζρουσ (Φ.Ε. 1., 2.) 

 Φφλλο ζργου για εργαςία ςτο ςπίτι (Φ.Ε. 3.) 

 
 

ΧΩΡΟ ΔΙΕΞΑΓΩΓΗ 
 

 Εργαςτιριο Τπολογιςτικών υςτθμάτων και Δικτφων 

 Εργαςτιριο Ηλεκτρονικών Εφαρμογών με Η/Τ 

 Εργαςτιριο Πλθροφορικισ 

 Αικουςα Διδαςκαλίασ με Η/Τ 



3 
 

ΤΝΟΠΣΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 
 
Η διδακτικι αυτι ενότθτα κα διδαχκεί ωσ Εργαςτθριακό μάκθμα διάρκειασ δφο διδακτικϊν ωρϊν. 
 
Σο διδακτικό ςενάριο διακρίνεται ςε δφο μζρθ: 
 
Σο κεωρθτικό μζροσ που είναι εναλλαγι πολφ μικρισ διάρκειασ ειςθγιςεων και ερωταποκρίςεων. 
 
Και το πρακτικό μζροσ όπου οι μακθτζσ ελζγχουν τισ leds και πραγματοποιοφν μετριςεισ ςε περιβάλλον 
προςομοίωςθσ. Αυτό το πρακτικό μζροσ επιλζχκθκε να ζχει μεγαλφτερθ διάρκεια ζτςι ϊςτε οι μακθτζσ να 
μθν είναι μόνο πακθτικοί δζκτεσ τθσ ειςιγθςθσ όπου πολλοί από αυτοφσ χάνουν γριγορα το ενδιαφζρον 
τουσ. 
Κατ’ αυτό το πρακτικό μζροσ ςυμμετζχουν ενεργά αξιοποιϊντασ τισ χειριςτικζσ τουσ ικανότθτεσ, 
αναγνωρίηουν τθ πολικότθτα των leds, ελζγχουν τθ ςωςτι λειτουργία τουσ, και υπολογίηουν τθν αντίςταςθ 
προςταςίασ αυτϊν ςε δεδομζνο κφκλωμα. Ετςι οι μακθτζσ, δρϊντασ ψυχοκινθτικά, μποροφν να ςυνδζςουν 
τθ led ς’ ζνα οποιοδιποτε κφκλωμα κάνοντασ τουσ κατάλλθλουσ υπολογιςμοφσ και ςυνειδθτοποιϊντασ ότι 
και αυτοί μποροφν να δθμιουργιςουν ςτοιχειϊδθ κυκλϊματα και ότι τα θλεκτρονικά και τα εξαρτιματα 
αυτϊν δεν είναι υπερβατικζσ ζννοιεσ που διαφεφγουν από το αντιλθπτικό τουσ πεδίο. 
 

Φάςεισ Διδακτικοφ εναρίου 
 

α/α Φάςεισ 
Διάρκεια 

κάκε φάςθσ 
(ςε λεπτά) 

Εκπαιδευτικζσ 
Σεχνικζσ για κάκε 

φάςθ 

Εκπαιδευτικά/Σεχνολογικά Μζςα, Τλικά, 
Οργανα 

για κάκε φάςθ 

1 
Ειςαγωγι. 

Η led ωσ εξάρτθμα. 
3’ 

Ερωτιςεισ- 
απαντιςεισ. 

Δείγματα leds. 

2 

Θεωρθτικό μζροσ 
Διδακτικοφ εναρίου. 

Λειτουργία led. 

Πολικότθτα led. 

Διαφορετικά χρϊματα led. 

20’ 
Ειςιγθςθ. 

Ατομικι εργαςία. 

Η/Τ – Βιντεοπροβολζασ. 

Κείμενο βιβλίου: Δίοδοσ Φωτοεκπομπισ.pdf 

Εικόνεσ: led example.png 

              Leds polarity.jpg 

Φφλλο Εργου 1. 

Η/Τ μακθτϊν - Διαδίκτυο Cmap Cloud 

3 

Πρακτικό μζροσ 1ο 

Διδακτικοφ εναρίου. 

Ελεγχοσ led. 

15’ 

Ειςιγθςθ. 

Επίδειξθ. 

Ατομικι εργαςία. 

Η/Τ – Βιντεοπροβολζασ. 

Datasheets: nte3004.pdf 

                                 Bright Led specs.pdf 

Εικόνεσ: Led test forward polarity.jpg. 

              Led test reverse polarity.jpg. 

Φφλλο Εργου 2. 

Leds διαφορετικϊν χρωμάτων. 

Πολφμετρο ωσ Ωμόμετρο. 

4 

Πρακτικό μζροσ 2ο 

Διδακτικοφ εναρίου. 

Χάραξθ Χαρακτθριςτικισ 
Καμπφλθσ Μεταφοράσ led. 

Ευκεία φόρτου led. 

θμείο λειτουργίασ. 

Αντίςταςθ προςταςίασ. 

35’ 
Ειςιγθςθ. 

Ατομικι εργαςία. 

Εικόνα: Led measurement.png 

Η/Τ μακθτϊν – Διαδίκτυο 

Tinkercad/circuits 

Φφλλο Εργου 2. 

5 

Επίλογοσ. 

Ανακεφαλαίωςθ και 
προετοιμαςία του 

επόμενου μακιματοσ. 

15’ 
Ειςιγθςθ. 

Ατομικι εργαςία. 

Η/Τ – Βιντεοπροβολζασ. 

Φφλλο Εργου 1. 

Η/Τ μακθτϊν - Διαδίκτυο Cmap Cloud 

Φφλλο Εργου 3. για εργαςία και αξιολόγθςθ 
ςτο ςπίτι. 
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Ανάλυςθ των φάςεων του ςεναρίου 
 
 
 
1. τθ φάςθ 1 (Ειςαγωγι) του διδακτικοφ ςεναρίου μοιράηονται ςτουσ μακθτζσ leds διαφορετικϊν 
χρωμάτων και ακολουκοφν ερωταποκρίςεισ για τθν ταυτότθτα του εξαρτιματοσ. Προκαλείται ζτςι το 
ενδιαφζρον των μακθτϊν περιεργαηόμενοι τα leds. 
 
 
 
2. τθ φάςθ 2 (Θεωρθτικό μζροσ Διδακτικοφ εναρίου) γίνεται ειςιγθςθ με τθ χριςθ του κειμζνου 
βιβλίου: Δίοδοσ Φωτοεκπομπισ.pdf και των εικόνων: led example.png και Leds polarity.jpg και 
ακολουκοφν ερωταποκρίςεισ. Επιςθμαίνεται ότι το led είναι δίοδοσ άρα ζχει πολικότθτα και 
χρθςιμοποιείται, κυρίωσ, ωσ ενδεικτικό λειτουργίασ. 
Ζνα μεγάλο μζροσ αυτισ τθσ φάςθσ (10’ – 13’) αφιερϊνεται ςτθ δθμιουργία ενόσ εννοιολογικοφ χάρτθ από 
τουσ μακθτζσ ςτο Cmap Cloud ςφμφωνα με τθ 1θ δραςτθριότθτα του Φφλλο Εργου 1.. Δίδεται ςτουσ 
μακθτζσ θ πρϊτθ παράγραφοσ από τθ ελλθνικι Wikipedia ςχετικά με τθ led, ελάχιςτα τροποποιθμζνθ. Με 
print-screen ςϊηουν τθ δθμιουργία τουσ ςτο home folder του δικτφου Η/Τ. Αποκτοφμε ζτςι μια πρϊτθ 
εικόνα για τον τρόπο διαςφνδεςθσ των νζων εννοιϊν από τουσ μακθτζσ. (Αποκθκεφοντασ τισ εργαςίεσ τουσ 
οι μακθτζσ ςτο home folder του ςχολικοφ δικτυακοφ λογαριαςμοφ τουσ, ο κακθγθτισ ζχει πρόςβαςθ ςτισ 
εργαςίεσ μζςω του server.) Εναλλακτικά, ο εννοιολογικόσ αυτόσ χάρτθσ κα μποροφςε να ηθτθκεί ςτθν αρχι 
του μακιματοσ πριν τθν ειςιγθςθ για τισ leds ωσ αρχικι διερεφνθςθ των γνϊςεων των μακθτϊν. 
 
 
 
3. τθ φάςθ 3 (Πρακτικό μζροσ 1ο του Διδακτικοφ εναρίου) μοιράηονται ςτουσ μακθτζσ το Φφλλο Εργου 
2, leds διαφορετικϊν χρωμάτων (ζνα ι δφο από αυτά να είναι βλαμμζνα), και πολφμετρα ωσ Ωμόμετρα με 
ακροδζκτεσ. 
Γίνεται μικρισ διάρκειασ ειςιγθςθ ςχετικά με τθν εφρεςθ των παραμζτρων Σάςθ Ορκισ Πόλωςθσ VF και 
Ρεφμα Ορκισ Πόλωςθσ IF από τα φυλλάδια τεχνικϊν προδιαγραφϊν των καταςκευαςτϊν (Datasheets) 
nte3004.pdf και Bright Led specs.pdf. Οι μακθτζσ ςυμπλθρϊνουν τθ ςχετικι 1θ Δραςτθριότθτα του Φφλλο 
Εργου 2.. 
Ακολουκεί επίδειξθ αναγνϊριςθσ των ακροδεκτϊν των leds και του τρόπου ελζγχου καλισ λειτουργίασ 
αυτϊν. Προβαλλόμενεσ από τον βιντεοπροβολζα οι δφο εικόνεσ: Led test forward polarity.jpg και Led test 
reverse polarity.jpg οι μακθτζσ ςυμπλθρϊνουν τθ 2θ Δραςτθριότθτα του Φφλλο Εργου 2.. 
 
 
 
4. τθ φάςθ 4 (Πρακτικό μζροσ 2ο Διδακτικοφ εναρίου) οι μακθτζσ προχωροφν ςτθ 3θ Δραςτθριότθτα του 
Φφλλου Εργου 2.. 
Από τον βιντεοπροβολζα προβάλλεται θ εικόνα: Led measurement.png, οι μακθτζσ δθμιουργοφν το 
κφκλωμα, λαμβάνουν τισ μετριςεισ και χαράςςουν τθ Χαρακτθριςτικι Καμπφλθ Μεταφοράσ τθσ led ςτθ 
millimetre ςελίδα του Φφλλου Εργου 2.. 
Κατά αυτι τθ δραςτθριότθτα εφαρμόηεται κακοδθγοφμενθ διερευνθτικι μάκθςθ όπου οι μακθτζσ 
«ξαναμακαίνουν» ότι θ θλεκτρικι τάςθ (ανεξάρτθτθ μεταβλθτι) ςπρϊχνει το θλεκτρικό ρεφμα 
(εξθρτθμζνθ μεταβλθτι) (το είχαν ξαναδεί χαράςςοντασ τθν αντίςτοιχθ καμπφλθ μεταφοράσ για τθ 
αντίςταςθ και τθ δίοδο P-N ) μόνο που τϊρα θ ςχζςθ αυτι: IF = f (VF) είναι εκκετικι και όχι γραμμικι όπωσ 
ςτθ περίπτωςθ τθσ αντίςταςθσ. 
Η πιο ςωςτι υλοποίθςθ (από παιδαγωγικισ άποψθσ) αυτισ τθσ φάςθσ είναι θ πραγματοποίθςθ τθσ 
αντίςτοιχθσ εργαςτθριακισ άςκθςθσ που φαίνεται εδώ ςτο Εργαςτιριο Ηλεκτρονικϊν Εφαρμογϊν με 
πραγματικά όργανα και εξαρτιματα. 
Εάν όμωσ κάποιο από τα προθγοφμενα δεν είναι διακζςιμο υπάρχει θ λφςθ τθσ παραμετρικισ 
προςομοίωςθσ με τθ χριςθ του λογιςμικοφ multisim εφ’ όςον είναι εγκατεςτθμζνο ςε Η/Τ. 
Επειδι όμωσ το multisim δεν είναι διακζςιμο δωρεάν προτείνεται θ χριςθ του διαδικτυακοφ προςομοιωτι 
Tinkercad/circuits τθσ Autodesk. 
 

https://www.dropbox.com/s/y1g630n0th1i4zg/%CE%94%CE%AF%CE%BF%CE%B4%CE%BF%CF%82%20%CE%A6%CF%89%CF%84%CE%BF%CE%B5%CE%BA%CF%80%CE%BF%CE%BC%CF%80%CE%AE%CF%82.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/ouz01cfjh9fn3q2/led_example.png?dl=0
https://www.dropbox.com/s/gnsc6hhlwrqtza4/Leds%20polarity.jpg?dl=0
https://www.dropbox.com/s/qv01pma9du0he79/nte3004.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/0wj3oy1gl275b10/Bright%20Led%20specs.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/kkexncflg38mmwo/Led%20test%20forward%20polarity.jpg?dl=0
https://www.dropbox.com/s/g4njk12cs997bim/Led%20test%20reverse%20polarity.jpg?dl=0
https://www.dropbox.com/s/g4njk12cs997bim/Led%20test%20reverse%20polarity.jpg?dl=0
https://www.dropbox.com/s/tok3hoxiiwpql2f/Led%20measurement.png?dl=0
https://www.dropbox.com/s/zxk29h2mkkg1v4d/%CE%95%CF%81%CE%B3.%20%CE%94%CE%AF%CE%BF%CE%B4%CE%BF%CF%82%20LED.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/zqicv5yfwehsc38/multisim_led.png?dl=0
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(Η ςφγκριςθ μεταξφ των δυο προςομοιωτϊν δεν υφίςταται. 
Σο multisim κάνει τζτοια προςομοίωςθ που αγγίηει τα όρια τθσ πραγματικότθτασ αφοφ διακζτει βιβλιοκικθ 
πραγματικϊν εξαρτθμάτων αλλά δεν είναι δωρεάν διακζςιμο. 
Από τθν άλλθ όμωσ το Tinkercad/circuits είναι πολφ ευχάριςτο από αιςκθτικισ άποψθσ, ζχει αποδεκτι 
προςομοίωςθ για απλά κυκλϊματα, αναβοςβινει το led καλφτερα από το multisim, επιςθμαίνει τθν 
υπζρβαςθ τθσ μζγιςτθσ τιμισ του Ρεφματοσ Ορκισ Φοράσ IF που ενζχει τον κίνδυνο καταςτροφισ του led 
(ςτθ πραγματικι εργαςτθριακι άςκθςθ κα καταςτρεφόταν θ led χωρίσ προειδοποίθςθ), είναι δωρεάν 
διακζςιμο και θ διαδικτυακι πρόςβαςθ ς’ αυτό μπορεί να αποβεί ωφζλιμθ και μελλοντικά ςτουσ μακθτζσ 
αν κζλουν και από μόνοι τουσ να προςομοιϊςουν κυκλϊματα για δικι τουσ χριςθ. Για τθ ςυγκεκριμζνθ 
άςκθςθ μπορείτε να τθ δοκιμάςετε εδώ, επιλζξτε simulate (κάτω αριςτερά), κατόπιν Start Simulation (άνω 
κζντρο) και περιςτρζψτε το ποτενςιόμετρο του τροφοδοτικοφ.) 
Κατά τθ διάρκεια λιψθσ των μετριςεων και τθσ χάραξθσ τθσ καμπφλθσ από τουσ μακθτζσ ο κακθγθτισ 
μπορεί να διερευνιςει τα print-screens του εννοιολογικοφ χάρτθ που υπζβαλλαν οι μακθτζσ κατά τθ φάςθ 
2.. 
ε ολιγόλεπτθ ειςιγθςθ ο κακθγθτισ υπενκυμίηει τον γραφικό τρόπο χάραξθσ τθσ Ευκείασ Φόρτου πάνω 
ςτθ Χαρακτθριςτικι Καμπφλθ Μεταφοράσ του led και τθ εφρεςθ του θμείου Λειτουργίασ. Ακολοφκωσ οι 
μακθτζσ εφαρμόηουν αυτι ςτθ 4θ Δραςτθριότθτα. 
Κατά τθν 5θ Δραςτθριότθτα δοκζντοσ του θμείου Λειτουργίασ (από τα Σεχνικά Χαρακτθριςτικά του led) 
και για δεδομζνο κφκλωμα ο κακθγθτισ υπενκυμίηει τθν εφαρμογι του Νόμου του Ohm και του 2ου Νόμου 
(Σάςεων) του Kirchhoff για τον υπολογιςμό τθσ αντίςταςθσ προςταςίασ αυτοφ. 
Σο Φφλλο Εργου 2. παραδίδεται ςτουσ κακθγθτζσ για ζλεγχο και αξιολόγθςθ και επιςτρζφεται ςτουσ 
μακθτζσ ςτο επόμενο μάκθμα για να το κρατιςουν για μελλοντικι αναφορά. 
 
 
 
5. τθ φάςθ 5 (Επίλογοσ) του διδακτικοφ ςεναρίου γίνεται ειςιγθςθ διαςαφθνίηοντασ τισ παρανοιςεισ που 
πικανότατα φάνθκαν ςτουσ εννοιολογικοφσ χάρτεσ τθσ φάςθσ 2.. 
Οι μακθτζσ εφαρμόηουν τθ 2θ Δραςτθριότθτα του Φφλλου Εργου 1. που αφορά πάλι τθ δθμιουργία 
εννοιολογικοφ χάρτθ ςτο Cmap Cloud με τθ χριςθ ςυγκεκριμζνων εννοιϊν αυτι τθ φορά. Μποροφμε ζτςι 
να ςυγκρίνουμε τουσ δφο εννοιολογικοφσ χαρτεσ, πριν και μετά το μάκθμα ϊςτε να αξιολογιςουμε τον 
τρόπο εμπζδωςθσ των νζων ςχζςεων με τισ προχπάρχουςεσ ζννοιεσ. ϊηουν τθν εργαςία τουσ όπωσ και ςτθ 
φάςθ 2. για αξιολόγθςθ. 
Γίνεται ενθμζρωςθ για το περιεχόμενο του επόμενου μακιματοσ. 
Δίδεται ςτουσ μακθτζσ το Φφλλο Εργαςίασ 3. για το ςπίτι με τθν υποχρζωςθ να το προςκομίςουν τθν 
επόμενθ φορά για να βακμολογθκοφν. 
Μαηεφονται τα εξαρτιματα, και πολφμετρα. 
Οι μακθτζσ ςτθν 1θ Δραςτθριότθτα του Φφλλου Εργου 3. επανειςάγουν τισ μετριςεισ τουσ ςε μια 
εφαρμογι λογιςτικοφ φφλλου (Excel ι Calc) με τθν οποία δθμιουργοφν και τθ Χαρακτθριςτικι Καμπφλθ 
Μεταφοράσ του led. Ζνα παράδειγμα με μετριςεισ από τθ προςομοίωςθ μζςω του Tinkercad/circuits 
φαίνεται εδώ. 
τθ 2θ Δραςτθριότθτα δίδεται ςτουσ μακθτζσ ο τφποσ (το μοντζλο) μιασ led και ηθτείται να βρεκεί το  
φυλλάδιο τεχνικϊν προδιαγραφϊν του καταςκευαςτι ςτο διαδίκτυο ςτο οποίο κα βρεκοφν οι παράμετροι  
για να υπολογιςκεί θ Ευκεία Φόρτου και το θμείο Λειτουργίασ αυτοφ του led ςε δεδομζνο κφκλωμα. Με 
τθ δραςτθριότθτα αυτι ο μακθτισ μπαίνει ςε ολοκλθρωμζνθ διαδικαςία υπολογιςμοφ και ςχεδιαςμου 
κυκλϊματοσ ενδεικτικοφ led που είναι και θ ςυνθκζςτερθ εφαρμογι αυτϊν. 
Η 3θ Δραςτθριότθτα είναι το ερωτθματολόγιο αξιολόγθςθσ μζςω των Google Forms. 
Για το ερωτθματολόγιο αυτό υπάρχει ζνασ ςκεπτικιςμόσ ςχετικά με τθ «κζςθ» του. υμπλθρϊνοντασ το οι 
μακθτζσ από το ςπίτι τουσ, μάλλον χάνει τθν ζννοια τθσ αξιολόγθςθσ. Μπορεί να γίνει ςτο τζλοσ τθσ φάςθσ 
5. αλλά τα χρονικά περικϊρια είναι αςφυκτικά για τα πλαίςια των δφο διδακτικϊν ωρϊν. Η καλφτερθ 
επιλογι για να λάβει χϊρα είναι, μάλλον, ςτθν αρχι τθσ επόμενθσ διδακτικισ ςυνεδρίασ. 
 
 
 
 
 
 

https://www.tinkercad.com/things/dw4gpjgaHiT
https://www.dropbox.com/s/a8881a5txn038jd/red_led1.xlsx?dl=0
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ΦΤΛΛΑ ΕΡΓΑΙΑ 
(Σα φφλλα εργαςίασ κα δοκοφν εκτυπωμζνα) 
 
ΦΕ1  -  ΣΟ LED Ω ΗΜΙΑΓΩΓΟ ΚΑΙ ΟΙ ΧΡΗΕΙ ΣΟΤ 
 φνδεςθ των εννοιϊν led, θμιαγωγόσ, φωτεινι πθγι, Ανοδοσ Κάκοδοσ Ορκι Πόλωςθ, μεταξφ τουσ. 
 

Μακθςιακά αποτελζςματα:  

Γ1, Γ2, Γ4 1θ Δραςτθριότθτα 

Γ1, Γ2, Γ4 2θ Δραςτθριότθτα 
 
Διάρκεια: 20’ - 26’ λεπτά 
 
 
 

ΦΕ2 -  ΕΛΕΓΧΟ LED, ΧΑΡΑΞΗ ΧΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΗ ΚΑΜΠΤΛΗ ΜΕΣΑΦΟΡΑ, ΧΑΡΑΞΗ ΕΤΘΕΙΑ ΦΟΡΣΟΤ ΚΑΙ 
ΚΑΘΟΡΙΜΟ ΗΜΕΙΟΤ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ. 

 Εφρεςθ παραμζτρων VF και IF από φυλλάδια καταςκευαςτϊν, ζλεγχοσ led, λιψθ μετριςεων αυτϊν 
των παραμζτρων, χάραξθ Χαρακτθριςτικισ Καμπφλθσ Μεταφοράσ led και Ευκείασ Φόρτου και 
εφρεςθ του θμείου Λειτουργίασ 

 
Μακθςιακά αποτελζςματα:  

Δ1, 1  1θ Δραςτθριότθτα 

Γ3, Δ2  2θ Δραςτθριότθτα 

Δ3, Δ4  3θ Δραςτθριότθτα 

Δ5, Δ6  4θ Δραςτθριότθτα 

Δ7  5θ Δραςτθριότθτα 
 
Διάρκεια: 50’ λεπτά 

 
ΦΕ3 -  ΧΑΡΑΞΗ ΧΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΗ ΚΑΜΠΤΛΗ ΜΕΣΑΦΟΡΑ LED ΜΕ ΧΡΗΗ ΛΟΓΙΣΙΚΟΤ ΦΤΛΛΟΤ – 
 ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΟ ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ ΗΜΕΙΟΤ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ LED -  
 ΕΡΩΣΗΜΑΣΟΛΟΓΙΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ 
 Χάραξθ Χαρακτθριςτικισ Καμπφλθσ Μεταφοράσ led με τθ χριςθ λογιςτικοφ φφλλου και 
 ολοκλθρωμζνοσ υπολογιςμόσ θμείου Λειτουργίασ led. 
 

Μακθςιακά αποτελζςματα:  

Δ4   1θ Δραςτθριότθτα 

Δ1, Δ5, Δ6  2θ Δραςτθριότθτα 

Γ1, Γ2, Γ3, Γ4, Δ1, Δ2, 13θ Δραςτθριότθτα 
 
Εργαςία για το ςπίτι 

 

 
 

ΜΕΛΛΟΝΣΙΚΗ ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΕΝΑΡΙΟΤ 
 
Σο ςυγκεκριμζνο ςενάριο, για να υπάρχει πλθρζςτερθ κάλυψθ του κζματοσ των leds κα πρζπει να γίνεται 
αναφορά ςτισ άλλεσ μορφζσ και εξειδικευμζνεσ χριςεισ αυτϊν. 
Αφοφ διδαχκοφν τα leds όλων των τφπων μπορεί να ηθτθκεί θ δθμιουργία πλθρζςτερων εννοιολογικϊν 
χαρτϊν, διαδικτυακά με τθ ςυνεργαςία όλων (ι ανά ομάδεσ) των μακθτϊν. 
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ΑΙΣΙΟΛΟΓΗΗ ΧΡΗΗ Σ.Π.Ε.. 
 
Η προςτικζμενθ Αξία των λογιςμικϊν που χρθςιμοποιικθκαν ς’ αυτό το διδακτικό ςενάριο ιταν θ εξισ: 
 Εικόνεσ: για τθν οπτικοποίθςθ των οδθγιϊν ϊςτε να καταςτοφν απολφτωσ ςαφισ, 
 Εννοιολογικόσ Χάρτθσ: για τθν αναπαράςταςθ και τθν οργάνωςθ των ιδεϊν του μακθτι ςχετικά με 
  το υπό μελζτθ κζμα ϊςτε να μθν αποτελεί αναπαραγωγι απομνθμονευμζνθσ πλθροφορίασ 
  και αδρανοφσ γνϊςθσ. 
 Προςομοίωςθ: τθ μακθςιακι διαδικαςία, θ προςομοίωςθ κζτει το μακθτι ςε καταςτάςεισ  
  παρόμοιεσ με τθν πραγματικότθτα που του παρζχουν ανάδραςθ ςε πραγματικό χρόνο για 
  αποφάςεισ, δράςεισ και ερωτιματα. 
 τοχευόμενθ Ιςτοεξερεφνθςθ: αφορά τθν 2θ Δραςτθριότθτα του Φ.Ε. 3. όπου ο μακθτισ καλείται 
  να εντοπίςει, ερμθνεφςει και αξιοποιιςει τθν πλθροφορία ςε αυκεντικζσ καταςτάςεισ. 
 Λογιςτικό φφλλο: Σα βαςικά ςθμεία για τθν αξιοποίθςθ του λογιςτικοφ φφλλου ωσ γνωςτικοφ  
  εργαλείου δυναμικισ μοντελοποίθςθσ ςτθ μακθςιακι διαδικαςία ςυνοψίηονται ωσ εξισ 
  (Μικρόπουλοσ, 2006):  
  o κατάλλθλθ κατθγοριοποίθςθ και οργάνωςθ των δεδομζνων 
  o αναγνϊριςθ όλων των ςθμαντικϊν μεταβλθτϊν 
  o κακοριςμόσ του εφρουσ τιμϊν των μεταβλθτϊν 
  o δθμιουργία ςχζςεων μεταξφ των μεταβλθτϊν 
  o επιλογι κατάλλθλων τφπων γραφθμάτων για τθν ακριβι αναπαράςταςθ των  
   ςχζςεων μεταξφ των παραμζτρων και τθν ανάδειξθ νζασ πλθροφορίασ». 
 Χριςθ Διαδικτφου για απάντθςθ ςτο Ερωτθματολόγιο και για κατζβαςμα/ανζβαςμα αρχείων: 
  Γίνεται υπερκειμενικι και γενικότερα υπερμεςικι χριςθ του Η/Τ-Διαδικτφου, με  
  αποτζλεςμα το δίδυμο αυτό να μετατραπεί από μθχανι επεξεργαςίασ πλθροφοριϊν ςε 
  γεννιτρια πραγματικότθτασ. 
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ΣΟ LED Ω ΗΜΙΑΓΩΓΟ ΚΑΙ ΟΙ ΧΡΗΕΙ ΣΟΤ 
 

Διάρκεια: 20’ - 26’ λεπτά 

 
Ατομικι εργαςία 
 
Ονοματεπϊνυμο: 
 
 

ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 1θ 
 
Η led ωσ θμιαγωγόσ και φωτεινι ζνδειξθ/πθγι 
 

Μακθςιακό αποτζλεςμα: 
Μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ διαδικαςίασ, κα είςαι ςε κζςθ να ςυνδζεισ τισ ζννοιεσ led, θμιαγωγόσ, φωτεινι 
πθγι, Ανοδοσ Κάκοδοσ Ορκι Πόλωςθ μεταξφ τουσ. 

 

Εργαςία 
Δθμιουργιςτε ζνα Εννοιολογικό Χάρτθ ςτο Cmap Cloud διαβάηοντασ τθν παρακάτω παράγραφο. Λάβετε 
ζνα print-screen αυτοφ του χάρτθ και ςϊςτε το αρχείο ςτο home folder του λογαριαςμοφ ςασ. 

 

Δίοδοσ Εκπομπισ Φωτόσ, (LED, Light Emitting Diode), αποκαλείται ζνασ θμιαγωγόσ (με ακροδζκτεσ Ανοδοσ 
και Κάκοδοσ) ο οποίοσ εκπζμπει φωτεινι ακτινοβολία ςτενοφ φάςματοσ όταν του παρζχεται μία θλεκτρικι 
τάςθ κατά τθ φορά ορκισ πόλωςθσ (forward-biased). 
 
 
ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 2θ 
 
Η led ωσ θμιαγωγόσ και φωτεινι ζνδειξθ/πθγι (Ανακεφαλαίωςθ) 
 

Μακθςιακό αποτζλεςμα: 
Μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ διαδικαςίασ, κα είςαι ςε κζςθ να ςυνδζεισ τισ ζννοιεσ led, θμιαγωγόσ, φωτεινι 
πθγι, Ανοδοσ Κάκοδοσ Ορκι Πόλωςθ μεταξφ τουσ. 

 

Εργαςία 
Δθμιουργιςτε ζνα Εννοιολογικό Χάρτθ ςτο Cmap Cloud ςυνδζοντασ τισ παρακάτω ζννοιεσ. Λάβετε ζνα 
print-screen αυτοφ του χάρτθ και ςϊςτε το αρχείο ςτο home folder του λογαριαςμοφ ςασ. 

 

Ημιαγωγόσ, 
Φωτεινι Πθγι, 
Ορκι Πόλωςθ, 
Light Emitting Diode, 
Δίοδοσ Εκπομπισ Φωτόσ, 
Ανάςτροφθ Πόλωςθ, 
Ανοδοσ, 
Ενδεικτικό λαμπάκι λειτουργίασ, 
Κάκοδοσ 

ΦΤΛΛΟ ΕΡΓΟΤ 1 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BC%CE%B9%CE%B1%CE%B3%CF%89%CE%B3%CF%8C%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%BF%CE%BC%CE%B1%CE%B3%CE%BD%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B1%CE%BA%CF%84%CE%B9%CE%BD%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CE%BB%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CF%84%CE%AC%CF%83%CE%B7
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Σο εκπαιδευτικό υλικό αυτισ τθσ διδακτικισ ενότθτασ βρίςκεται: 
 
 
 
1. Κείμενο: Δίοδοσ Φωτοεκπομπισ.pdf (https://bit.ly/2tcV1kw) 
 
 Εικόνεσ: led example.png (https://bit.ly/2GiDQXv), 
   Leds polarity.jpg (https://bit.ly/2GuwteI), 
   Led test forward polarity.jpg (https://bit.ly/2SmYr2v), 
   Led test reverse polarity.jpg (https://bit.ly/2DbqcBz), 
   Led measurement.png (https://bit.ly/2GegUI2) 
 

Datasheets: nte3004.pdf (https://bit.ly/2RPwdc7), 
  Bright Led specs.pdf (https://bit.ly/2Tuih97) 
 
 
 

2. Φφλλο Εργου 1 (Αυτό το φφλλο) 
 (https://bit.ly/2RObFks) 

 
 
 

3. Φφλλο Εργου 2 
 (https://bit.ly/2SjtZXQ) 
 

 
 

4. Εργαςία για το ςπίτι (Φυλλο Εργου 3) 
 (https://bit.ly/2GucbSG) 

 
 
  

https://bit.ly/2tcV1kw
https://bit.ly/2GiDQXv
https://bit.ly/2GuwteI
https://bit.ly/2SmYr2v
https://bit.ly/2DbqcBz
https://bit.ly/2GegUI2
https://bit.ly/2RPwdc7
https://bit.ly/2Tuih97
https://bit.ly/2RObFks
https://bit.ly/2SjtZXQ
https://bit.ly/2GucbSG
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ΕΛΕΓΧΟ LED, ΧΑΡΑΞΗ ΧΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΗ ΚΑΜΠΤΛΗ ΜΕΣΑΦΟΡΑ, 
ΧΑΡΑΞΗ ΕΤΘΕΙΑ ΦΟΡΣΟΤ ΚΑΙ ΚΑΘΟΡΙΜΟ ΗΜΕΙΟΤ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ. 

 
Διάρκεια: 50’ λεπτα 

 
Ατομικι εργαςία 
 
Ονοματεπϊνυμο: 
 
ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 1θ 
 
Εφρεςθ παραμζτρων VF και IF από φυλλάδια καταςκευαςτϊν 
 

Μακθςιακό αποτζλεςμα: 
Μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ διαδικαςίασ, κα είςαι ςε κζςθ να βρίςκεισ τισ παραμζτρουσ: Σάςθ Ορκισ 
Πόλωςθσ VF και Ρεφμα Ορκισ Πόλωςθσ IF από τα φυλλάδια τεχνικών προδιαγραφών των 
καταςκευαςτών (Datasheets). 

 

Από το φυλλάδιο τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν ενόσ καταςκευαςτι, ςτθ προκειμζνθ περίπτωςθ τθσ NTE 
Electronics Inc. βλζπουμε κάποια γενικά χαρακτθριςτικά μιασ led και ειδικότερα το είδοσ τθσ πρόςμειξθσ 
για να μασ δϊςει το Super Red χρϊμα. 

 
Επίςθσ βλζπουμε κάποιεσ προτεινόμενεσ εφαρμογζσ 

 
Αλλά αυτό που μασ ενδιαφζρει πιο πολφ είναι τα θλεκτρικά χαρακτθριςτικά τθσ led 

 

ΦΤΛΛΟ ΕΡΓΟΤ 2 
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τθ πρϊτθ ςειρά του πίνακα παρατθροφμε ότι θ Σάςθ Ορκισ Πόλωςθσ τθσ led (VF) κυμαίνεται από 1,6V ζωσ 
2,4V για Ρεφμα Ορκισ Πόλωςθσ (IF) 20mA. Η αςάφεια ςτθν Σάςθ Ορκισ Πόλωςθσ τθσ led οφείλεται ςτισ 
ανοχζσ τθσ καταςκευαςτικισ διαδικαςίασ όπωσ άλλωςτε είδαμε και με τθν ανοχι των αντιςτάςεων. Αυτζσ 
οι δφο παράμετροι τθσ led, είναι που μασ ενδιαφζρουν εμάσ τουσ τεχνικοφσ. Σο φυλλάδιο τεχνικϊν 
χαρακτθριςτικϊν ενόσ καταςκευαςτι περιζχει πολφ περιςςότερεσ πλθροφορίεσ αλλά αυτζσ αφοροφν του 
μθχανικοφσ ςχεδιαςμοφ κυκλωμάτων. 
 

Εργαςία 
υμπλιρωςε τισ παραμζτρουσ ςτα αντίςτοιχα πεδία: 

 

1. Οπωσ φαίνεται ςτθν οκόνθ προβολισ τθσ τάξεωσ ι όπωσ μπορείσ να δεισ εδϊ: https://bit.ly/2Tuih97 
αυτό είναι ζνα άλλο φυλλάδιο τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν άλλου καταςκευαςτι. υμπλιρωςε τισ τιμζσ των 
παραμζτρων για τθν Bright Red led, ςτα παρακάτω πεδία: 
 
 VF = ……………(V)  (Typical)  VF = ……………(V)  (Maximum)  IF = ……………(mA) 
 
 
  

https://bit.ly/2Tuih97
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ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 2θ  

 
Ελεγχοσ καλισ λειτουργίασ τθσ LED 
 

Μακθςιακό αποτζλεςμα: 
Μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ διαδικαςίασ, κα είςαι ςε κζςθ να αναγνωρίηεισ τουσ ακροδζκτεσ: Ανοδοσ και 
Κάκοδοσ ςε δεδομζνθ LED και να ελζγχεισ τθ καλι λειτουργία αυτισ. 
 
Κατά τθ κεωρθτικι ειςαγωγι είδαμε ς’ αυτζσ τισ δφο εικόνεσ led example.png και Leds polarity.jpg τον 
τρόπο αναγνϊριςθσ του αρνθτικοφ ακροδζκτθ (Κάκοδοσ) και του κετικοφ ακροδζκτθ (Ανοδοσ). 
Οπωσ φαίνεται ςτθν οκόνθ προβολισ τθσ τάξεωσ ι όπωσ μπορείσ να δεισ εδϊ: Led test forward polarity.jpg 
(https://bit.ly/2SmYr2v) και εδϊ: Led test reverse polarity.jpg (https://bit.ly/2DbqcBz), αυτοί είναι οι δφο 
τρόποι ελζγχου τθσ led (κατά τθν ορκι φορά και κατά τθν ανάςτροφθ φορά αντίςτοιχα). Είναι ακριβϊσ θ 
ίδια διαδικαςία με τθν οποία ελζγχουμε τθ δίοδο P-N. 
Επαναλαμβάνουμε περιλθπτικά τθ διαδικαςία: 
 1. Θζτουμε ςε λειτουργία το πολφμετρο. 
 2. Θζτουμε το πολφμετρο ςε τφπο λειτουργίασ: Ελεγχοσ Διόδων. 
 3. Ελζγχουμε τθ led κατά τθν Ορκι Πόλωςθ. Ο κόκκινοσ ακροδζκτθσ του πολυμζτρου ςτθν Ανοδο 
  τθσ led και ο μαφροσ ακροδζκτθσ του πολυμζτρου ςτθν Κάκοδο τθσ led    
  Led test forward polarity.jpg. Εάν θ led είναι ςε καλι κατάςταςθ θ ζνδειξθ αποτελεί τθν 
  Σάςθ Ορκισ Πόλωςθσ (VF) αυτισ και ταυτόχρονα ανάβει αμυδρϊσ. Εάν θ ζνδειξθ ξεφεφγει 
  από αυτό που αναμζνουμε και δεν ανάβει τότε είναι βλαμμζνθ (π.χ. άπειρθ τιμι: θ led ζχει 
  διακοπι, πολφ μικρι τιμι: θ led είναι βραχυκυκλωμζνθ). Προςοχι!!!!! Πρζπει να ξζρουμε τι 
  περίπου led ελζγχουμε ειδικά αν αυτι ζχει διαφανζσ περίβλθμα. ( Βλζπε τον ςχετικό  
  πινάκα παρακάτω, ο οποίοσ όμωσ δεν περιλαμβάνει τθ led υπζρυκρθσ ακτινοβολίασ θ  
  οποία ζχει: 1,2V < VF < 1,6V). 
 4. Ελζγχουμε τθ led κατά τθν Ανάςτροφθ Πόλωςθ. Ο κόκκινοσ ακροδζκτθσ του πολυμζτρου ςτθν 
  Κάκοδο τθσ led και ο μαφροσ ακροδζκτθσ του πολυμζτρου ςτθν Ανοδο τθσ led   
  Led test reverse polarity.jpg. Εάν θ led είναι ςε καλι κατάςταςθ θ ζνδειξθ είναι το άπειρο 
  του πολυμζτρου. Οποιαδιποτε άλλθ ζνδειξθ υπονοεί ότι θ led είναι βλαμμζνθ. 
 

 

https://www.dropbox.com/s/ouz01cfjh9fn3q2/led_example.png?dl=0
https://www.dropbox.com/s/gnsc6hhlwrqtza4/Leds%20polarity.jpg?dl=0
https://www.dropbox.com/s/kkexncflg38mmwo/Led%20test%20forward%20polarity.jpg?dl=0
https://bit.ly/2SmYr2v
https://www.dropbox.com/s/g4njk12cs997bim/Led%20test%20reverse%20polarity.jpg?dl=0
https://bit.ly/2DbqcBz
https://www.dropbox.com/s/kkexncflg38mmwo/Led%20test%20forward%20polarity.jpg?dl=0
https://www.dropbox.com/s/g4njk12cs997bim/Led%20test%20reverse%20polarity.jpg?dl=0
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Εργαςία 
υμπλθρϊςτε τον παρακάτω πίνακα. 

 
Ελζγχοντασ τα ζξι αρικμθμζνα δείγματα led κατά τθν Ορκι και Ανάςτροφθ Πόλωςθ ςυμπλθρϊςτε τον 
πίνακα αποφαινόμενοι για τθν κατάςταςθ τθσ led ςτθν τελευταία ςτιλθ. 
 

α/α 
Ορκι Πόλωςθ 

(mV) 
Ανάςτροφθ 

Πόλωςθ 
Ανάβει / Χρώμα Κατάςταςθ led 

1     

2     

3     

4     

5     

6     
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ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 3θ  
 
Λιψθ μετριςεων παραμζτρων VF και IF τθσ LED και χάραξθ τθσ Χαρακτθριςτικισ Καμπφλθσ 
Μεταφοράσ αυτισ 
 

Μακθςιακό αποτζλεςμα: 
Μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ διαδικαςίασ, κα είςαι ςε κζςθ να λαμβάνεισ μετριςεισ των παραμζτρων VF και 
IF τθσ LED με τθ χριςθ διαδικτυακισ εφαρμογισ προςομοίωςθσ (Εργαςία 1), να παρατθρείσ τθ 
ςυμπεριφορά τθσ LED (Εργαςία 2), και να χαράςςεισ τθν Χαρακτθριςτικι Καμπφλθ Μεταφοράσ αυτισ 
(Εργαςία 3). 

 
τθν Ηλεκτρολογία-Ηλεκτρονικι προκείμενου να διερευνιςουμε τθ ςυμπεριφορά ενόσ εξαρτιματοσ / 
ςυςτιματοσ, θ ςυνικθσ τεχνικι πρακτικι είναι να μεταβάλλουμε τθ τάςθ ειςόδου (ανεξάρτθτθ μεταβλθτι) 
και να παρατθροφμε τισ μεταβολζσ ενόσ άλλου μεγζκουσ ςτθν ζξοδο (εξθρτθμζνθ μεταβλθτι), ςυνικωσ του 
ρεφματοσ. Σισ τιμζσ αυτζσ τισ παρακζτουμε ςε πίνακα. Πάνω ς’ ζνα ορκοκανονικό ςφςτθμα αξόνων του 
οποίου ο οριηόντιοσ άξονασ είναι θ παράμετροσ ειςόδου (ανεξάρτθτθ μεταβλθτι) και ο κάκετοσ αξονασ 
είναι θ παράμετροσ εξόδου (εξθρτθμζνθ μεταβλθτι), τοποκετοφμε τα ςθμεία των οποίων οι ςυντεταγμζνεσ 
αποτελοφν τα ηεφγθ τιμϊν του προθγοφμενου πίνακα. Η χάραξθ με γραφικό τρόπο τθσ καμπφλθσ που 
προκφπτει από τα ςθμεία, οι ςυντεταγμζνεσ των οποίων είναι οι παραμζτροι ειςόδου / εξόδου του 
προθγοφμενου πίνακα, αποτελεί τθν Χαρακτθριςτικι Καμπφλθ Μεταφοράσ Ειςόδου- Εξόδου του 
ςυγκεκριμζνου εξαρτιματοσ / ςυςτιματοσ. 
Μζχρι ςτιγμισ ζχουμε διερευνιςει, κατ’ αυτό το τρόπο, τθν αντίςταςθ R όπου θ «καμπφλθ» αυτι είναι 
ευκεία αφοφ περιγράφεται από το νόμο του Ohm ( I = VR / R ), 
και τθ δίοδο επαφισ P-N, d όπου θ καμπφλθ αυτι είναι όντωσ καμπφλθ αφοφ περιγράφεται από το 
εξίςωςθ του Shockley ( I = IS * ( e(Vd/(nVt) – 1 ) ). 
 

Εργαςία 1 
Ακλοφκθςε τα βιματα υλοποίθςθσ τθσ εργαςτθριακισ άςκθςθσ και καταγράψετε τισ τιμζσ των μετριςεων 
ςτον ςχετικό πίνακα: 

 
1. υνδζςου ςτθ ιςτοςελίδα: https://www.tinkercad.com/ και κάνε Sign in με τον λογαριαςμό ςου. 
 
2. Από τθ αριςτερι ςτιλθ επιλογϊν επίλεξε: Circuits και κατόπιν περί το μζςον και ςτο επάνω μζροσ τθσ 
οκόνθσ επίλεξε το πράςινο «κουμπί» με το όνομα : Create new Circuit. 
 
3. τθν επόμενθ ςελίδα : 
  ςφρε τα όργανα και εξαρτιματα ςτθ «επιφάνεια εργαςίασ» τθσ εφαρμογισ, 
  ςφνδεςζ τα μεταξφ τουσ, 
  διλωςε το εν παραλλιλω ςυνδεδεμζνο, προσ τθ led, όργανο ωσ Voltmeter, 
  διλωςε το εν ςειρά ςυνδεδεμζνο, προσ τθ led, όργανο ωσ Ammeter (Ampere-meter), 
  άλλαξε το όνομα του κυκλϊματοσ 
    όπωσ φαίνεται ςτθν οκόνθ προβολισ τθσ τάξεωσ ι όπωσ μπορείσ να δεισ εδϊ: https://bit.ly/2GegUI2. 

4. το άνω δεξιά τμιμα τθσ οκόνθσ επίλεξε το «πλικτρο» : Start Simulation, επίλεξε το τροφοδοτικό, 
βεβαιϊςου ότι ο διακόπτθσ του είναι: ON και ςτο παράκυρο που αναδφκθκε κζςε τθ τιμι πεδίου: Current 
ςτο 0,1 τουλάχιςτον (ϊςτε να μπορεί να μασ δϊςει τουλάχιςτον 100mA ρεφμα). 
 
5. Περιςτρζφοντασ προςεκτικά το πάνω ποτενςιόμετρο του τροφοδοτικοφ (που ρυκμίηει τθ τάςθ εξόδου 
αυτοφ) αφξανε τθ τάςθ εξόδου ανά 0,4V και ςυμπλιρωνε ςτον παρακάτω πίνακα τισ τιμζσ VF του 
βολτομζτρου και IF του αμπερομζτρου. (Εναλλακτικά τθσ περιςτροφισ του ποτενςιόμετρου, είναι πιο 
εφκολο ζχοντασ επιλζξει το τροφοδοτικό ςτο αναδυμζνο παράκυρο να ςυμπλθρϊςεισ τθ επικυμθτι τάςθ 
εξόδου ςτο πεδίο: Voltage.) τθ ςτιλθ του πίνακα με το όνομα: Κατάςταςθ led, ςθμείωςε ότι αλλαγζσ 
παρατθρείσ ςτθ led ( δεν ανάβει, ανάβει αμυδρά, ανάβει κανονικά, ανάβει πολφ, φαίνεται ζνα καυμαςτικό 
(και τι ςθμαίνει αυτό) κ.λ.π.). 
Σισ τιμζσ των ςτθλϊν VF και IF κα τισ μεταφζρεισ και ς’ ζνα πρόχειρο φφλλο χαρτί γιατί κα χρειαςκοφν για 
εργαςία που κα πραγματοποιιςεισ ςτο ςπίτι. 

https://www.tinkercad.com/
https://bit.ly/2GegUI2
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α/α 
Σάςθ εξόδου 

τροφοδοτικοφ (V) 
VF 
(V) 

IF 
(mA) 

Κατάςταςθ led 

1 0    

2 0,4    

3 0,8    

4 1,2    

5 1,6    

6 2    

7 2,4    

8 2,8    

9 3,2    

10 3,6    

11 4    

12 4,4    

13 4,8    

14 5,2    

15 5,6    

16 6    

17 6,4    

18 6,8    

19 7,2    

20 7,6    

21 8    

22 8,4    

23 8,8    

24 9,2    

 
 
6. Αφοφ ςυμπλθρϊςεισ τον πίνακα, ςτο άνω δεξιά τμιμα τθσ οκόνθσ επίλεξε το «πλικτρο» : Stop 
Simulation, επίλεξε το εικονίδιο: TINKERCAD (πάνω αριςτερά) και ςτθ νζα ςελίδα ςτο άνω δεξιά μζροσ 
επιλζγεισ το εικονίδιο του προφίλ ςου και επιλζγεισ: Log out. 
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Εργαςία 2 
Απάντθςε ςτισ παρακάτω ερωτιςεισ ανοικτοφ τφπου που αφοροφν τθν κατάςταςθ τθσ led: 

 

1. Από ποιεσ τιμζσ των VF και IF αρχίηει να ανάβει αμυδρά θ led; 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
2. Από ποιεσ τιμζσ των VF και IF αρχίηει να ανάβει κανονικά, κατά τθ γνϊμθ ςου, θ led; 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
3. Από ποιεσ τιμζσ των VF και IF αρχίηει να ανάβει πολφ, κατά τθ γνϊμθ ςου, θ led; 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
4. ε ποιεσ τιμζσ των VF και IF εμφανίηεται ζνα καυμαςτικό και τι ςθμαίνει αυτό; 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
5. Από τισ παραπάνω απαντιςεισ για ποιεσ τιμζσ των VF και IF, λειτουργεί κανονικά, κατά τθ γνϊμθ ςου, θ 
led; Οι τιμζσ αυτζσ αντιςτοιχοφν ςτισ τιμζσ που δίνει ο καταςκευαςτισ όπωσ είδαμε ςε προθγοφμενθ 
δραςτθριότθτα; Αν υπάρχει ςθμαντικι διαφορά, που οφείλεται κατά τθ γνϊμθ ςου; 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

Εργαςία 3 
Χάραξε τθ Χαρακτθριςτικι Καμπφλθ Μεταφοράσ τθσ led ςτθν επόμενθ millimeter ςελίδα: 

 

Λαμβάνοντασ υπ’ όψθ τισ διαςτάςεισ τθσ millimeter ςελίδασ, επίλεξε τισ κατάλλθλεσ κλίμακεσ για τθν 
απεικόνιςθ των τιμϊν ςτον οριηόντιο άξονα (ανεξάρτθτθ μεταβλθτι, VF ) και ςτον κάκετο άξονα 
(εξθρτθμζνθ μεταβλθτι, IF ) όπωσ κάναμε για τισ αντίςτοιχεσ εργαςίεσ με τθν αντίςταςθ και τθ δίοδο P-N d. 
Η Χαρακτθριςτικι Καμπφλθ Μεταφοράσ τθσ led πρζπει να «χωρά» ςτθ millimeter ςελίδα αλλά και να 
καταλαμβάνει το μεγαλφτερο μζροσ αυτισ. 
Τπενκυμίηουμε ότι ςθμειϊνουμε πρϊτα, προςεκτικά, τα ςθμεία που αντιςτοιχοφν ςτα ηεφγθ τιμϊν του 
πίνακα. Επειτα μ’ ζνα μολφβι ςχεδιάηουμε, με ελεφκερο χζρι, μια ςυνεχόμενθ αχνι γραμμι προςπακϊντασ 
να αφιςουμε τα μιςά ςθμεία αριςτερά και τα άλλα μιςά δεξιά (ωσ προσ τθν οριηόντια διάςταςθ) και 
ταυτόχρονα τα μιςά ςθμεία επάνω και τα άλλα μιςά κάτω (ωσ προσ τθν κάκετθ διάςταςθ). θμεία τα οποία 
ξεφεφγουν εμφανϊσ από το «νζφοσ των ςθμείων» τα παραλείπουμε κακϊσ τα κεωροφμε ςφάλματα 
μζτρθςθσ. βινουμε και ξαναςχεδιάηουμε τθ γραμμι μζχρι να μείνουμε ικανοποιθμζνοι από το 
αποτζλεςμα. Σότε «περνάμε» από πάνω τθ γραμμι με μπλε ςτυλό. 
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ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 4θ  
 
Χάραξθ Ευκείασ Φόρτου και εφρεςθ θμείου Λειτουργίασ 
 

Μακθςιακό αποτζλεςμα: 
Μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ διαδικαςίασ, κα είςαι ςε κζςθ να προςδιορίηεισ γραφικά τθν Ευκεία Φόρτου 
πάνω ςτθν Χαρακτθριςτικι Καμπφλθ Μεταφοράσ τθσ LED (Εργαςία 1) και να ευρίςκεισ το θμείο 
Λειτουργίασ αυτισ για δεδομζνο κφκλωμα (Εργαςία 2). 

 

 

Από το βιβλίο τθσ κεωρίασ ζχουμε μάκει να 

χαράςςουμε τθν Ευκεία Φόρτου ςε δεδομζνο 

κφκλωμα διόδου P-N. Βλζπετε ςχετικά τουσ 

παρακάτω ςυνδζςμουσ: 

ΓΕΝΙΚΑ ΗΛΕΚΣΡΟΝΙΚΑ (ΘΕΩΡΙΑ) (Ενότθτα: 3.3.2) 

https://bit.ly/2WBWY7y 

και για όςουσ ζχουν smartphone ι tablet με 

camera μποροφν να χρθςιμοποιιςουν και το 

διπλανό QR code. Η led είναι και αυτι μια δίοδοσ, 

και ζτςι κα ακολουκιςουμε τθν ίδια 

μεκοδολογία. 

 

 

Τπενκυμίηουμε ότι θ Ευκεία Φόρτου ωσ ευκεία ορίηεται από δφο ςθμεία. Για το δεδομζνο κφκλωμα με το 
οποίο πιραμε τισ μετριςεισ ςτθν Εργαςία 1. τθσ προθγοφμενθσ δραςτθριότθτασ ( https://bit.ly/2GegUI2 ) 
κεωροφμε ότι θ αντίςταςθ του Αμπερομζτρου είναι μθδενικι και θ αντίςταςθ του Βολτομζτρου άπειρθ. 
Ετςι το κφκλωμα αποκτά τθν παρακάτω απλοποιθμζνθ μορφι (από το βιβλίο τθσ κεωρίασ): 
 

 
 

το δεδομζνο κφκλωμα ζχουμε επιλζξει τθ ςυγκεκριμζνθ αντίςταςθ RL ϊςτε θ led να λειτουργεί κανονικά 
με τάςθ τροφοδοςίασ (Vi) = 5V. Από τον χρωματικό κϊδικα τθσ αντίςταςθσ μπορείσ να υπολογίςεισ τθν τιμι 
τθσ RL. 
το παραπάνω ςχιμα 3.3.6 (β) θ Ευκεία Φόρτου είναι αυτι με το μπλε χρϊμα και βλζπουμε ότι τα δφο 
ςθμεία που τθν ορίηουν είναι: 
    (0, Vi/ RL) και (Vi, 0) 
 

http://ebooks.edu.gr/modules/document/file.php/DSEPAL-B144/%CE%94%CE%B9%CE%B4%CE%B1%CE%BA%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C%20%CE%A0%CE%B1%CE%BA%CE%AD%CF%84%CE%BF/%CE%92%CE%B9%CE%B2%CE%BB%CE%AF%CE%BF%20%CE%9C%CE%B1%CE%B8%CE%B7%CF%84%CE%AE/24-0302_Genika-ilektronika_A-Theoria_B-EPAL_BM.pdf
https://bit.ly/2WBWY7y
https://bit.ly/2GegUI2


19 
 

Εργαςία 1 
Ακολοφκθςε τα παρακάτω βιματα: 

 

1. Κάνε τουσ υπολογιςμοφσ ϊςτε να βρεισ τα αρικμθτικά δεδομζνα των ςθμείων τομισ. 
 
2. Βρεσ τα ςθμεία πάνω ςτο ορκοκανονικό ςφςτθμα αξόνων ςτθ millimeter ςελίδα που χάραξεσ τθ 
Χαρακτθριςτικι Καμπφλθ Μεταφοράσ τθσ led. 
 
3. χεδίαςε με χάρακα και μπλε ςτυλό τθν ευκεία που περνά από αυτά τα δφο ςθμεία. 
 

 

 

 

 

Σο θμείο Λειτουργίασ τθσ led είναι το ςθμείο τομισ τθσ Ευκείασ Φόρτου με τθ Χαρακτθριςτικι Καμπφλθ 
Μεταφοράσ τθσ led. Οι ςυντεταγμζνεσ αυτοφ του ςθμείου (VF, IF) αποτελοφν και τισ παραμζτρουσ 
λειτουργίασ τθσ led. 
τθ πραγματικότθτα για τισ ενδεικτικζσ led, θ περιοχι τιμϊν 10 mA ζωσ 20mA για τθ παράμετρο IF, μασ 
παρζχει αςφάλεια ςτθ λειτουργία τθσ led και τθ κατάλλθλθ ζνταςθ τθσ φωτεινισ ακτινοβολίασ. 
 

Εργαςία 2 
Ακολοφκθςε τα παρακάτω βιματα και απάντθςε ςτισ παρακάτω ερωτιςεισ ανοικτοφ τφπου: 

 

1. Από το ςθμείο τομισ τθσ Ευκείασ Φόρτου με τθ Χαρακτθριςτικι Καμπφλθ Μεταφοράσ τθσ led, με τθ 
βοικεια χάρακα φζρε παράλλθλθ ευκεία προσ τον κάκετο άξονα, μζχρι να τμιςει τον οριηόντιο άξονα. 
θμείωςε τθν τετμθμζνθ αυτι ςτο πεδίο VF του βιματοσ 3. παρακάτω. 
 
2. Από το ςθμείο τομισ τθσ Ευκείασ Φόρτου με τθ Χαρακτθριςτικι Καμπφλθ Μεταφοράσ τθσ led, με τθ 
βοικεια χάρακα φζρε παράλλθλθ ευκεία προσ τον οριηόντιο άξονα, μζχρι να τμιςει τον κάκετο άξονα. 
θμείωςε τθν τεταγμζνθ αυτι ςτο πεδίο IF του βιματοσ 3. παρακάτω. 
 
3.  VF = ……………(V)   IF = ……………(mA) 
Οι τιμζσ αυτζσ αντιςτοιχοφν ςτισ τιμζσ που δίνει ο καταςκευαςτισ όπωσ είδαμε ςε προθγοφμενθ 
δραςτθριότθτα; Αν υπάρχει ςθμαντικι διαφορά, που οφείλεται κατά τθ γνϊμθ ςου; 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 5θ  
 
Τπολογιςμόσ αντίςταςθσ προςταςίασ τθσ LED 
 

Μακθςιακό αποτζλεςμα: 
Μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ διαδικαςίασ, κα είςαι ςε κζςθ να υπολογίηεισ τθν αντίςταςθ προςταςίασ τθσ 
LED από το θμείο Λειτουργίασ για δεδομζνο κφκλωμα. 

Πωσ όμωσ επιλζξαμε τθ ςυγκεκριμζνθ αντίςταςθ και γιατί; 
το ειςαγωγικό κείμενο τθσ προθγοφμενθσ δραςτθριότθτασ κάνοντασ τθ παραδοχι ότι θ αντίςταςθ του 
Αμπερομζτρου είναι μθδενικι και θ αντίςταςθ του Βολτομζτρου άπειρθ το κφκλωμα παίρνει τθν 
απλοποιθμζνθ μορφι του ςχιματοσ 3.3.6.(α) 
Θεωρϊντασ ότι θ τάςθ τθσ πθγισ (Vi) είναι 5V και ότι ςφμφωνα με τον καταςκευαςτι οι αςφαλείσ 
παράμετροι για τθ led είναι VF = 1,8V και IF = 15mA προχωράμε ωσ εξισ: 
(Για να ςυμβαδίηουμε με τουσ ςυμβολιςμοφσ του ςχιματοσ ζχουμε: VF = VD, IF = ID) 
Από τον ΝΣΚ ζχουμε: Vi = VD + VL => VL = Vi - VD => VL = 5V - 1,8V => VL = 3,2V 
Από τον νόμο του Ohm ζχουμε: RL = VL / ID => RL = 3,2V / 0,015A => RL = 213,333Ω 
Επιλζγουμε να αγοράςουμε τθ πλθςιζςτερθ αντίςταςθ ςφμφωνα με τθν τυποποίθςθ E24 που είναι 220Ω 
+/-5%. (υνικωσ επιλζγουμε τθν πλθςιζςτερθ προσ τα πάνω τιμι, εκτόσ αν θ χαμθλότερθ τυποποιθμζνθ 
είναι αρκετά κοντά ςτθν υπολογιςκείςα.) 
Με τθ νζα αντίςταςθ, όμωσ, αν κεωριςουμε ότι θ VD παραμείνει θ ίδια το ρεφμα ID κα πάρει τιμι:               
ID = VL / RL => ID = 3,2V / 220Ω => ID = 0,0145A που αποτελεί ελάχιςτθ μεταβολι ςε ςχζςθ με τθν αρχικι τιμι 
ρεφματοσ. Πάντωσ θ πιο ςωςτι λφςθ ςτθ περίπτωςθ αυτι είναι ο ςχεδιαςμόσ τθσ Ευκείασ Φόρτου όπωσ 
είδαμε ςτθ προθγοφμενθ δραςτθριότθτα. 
Σζλοσ υπολογίηουμε και τθν ιςχφ που πρζπει να διαχειριςτεί αυτι θ αντίςταςθ που υπολογίηεται από τον 
τφπο: P = VL * ID  => P = 3,2V * 0,015A => P = 0,048W. 
Η μικρότερθσ ιςχφοσ αντίςταςθ που μποροφμε να αγοράςουμε είναι αυτι του 1/8W = 0,125W. 

Εργαςία 
Τπολόγιςε τθν αντίςταςθ προςταςίασ τθσ led λαμβάνοντασ υπ’ όψθ τα δεδομζνα του παρακάτω 
προβλιματοσ: 

 
1. Λαμβάνοντασ υπ’ όψθ το κείμενο ειςαγωγισ αυτισ τθσ δραςτθριότθτασ υπολόγιςε τθν αντίςταςθ 
προςταςίασ τθσ led με παραμζτρουσ λειτουργίασ VF = 1,8V και IF = 15mA και τάςθ τροφοδοςίασ του 
κυκλϊματοσ Vi = 9V. Επίςθσ υπολόγιςε τθν ιςχφ αυτισ τθσ αντίςταςθσ. 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
2. Ποια τυποποιθμζνθ κατά Ε24 αντίςταςθ επιλζγεισ;……………………………………………………………………………………. 
 
3. φμφωνα με το ειςαγωγικό κείμενο τθσ 4θσ Δραςτθριότθτασ αυτοφ του Φφλλου Εργου με τθ 
τυποποιθμζνθ αντίςταςθ που επζλεξεσ ςχεδίαςε ςτθν υπάρχουςα Χαρακτθριςτικι Καμπφλθ Μεταφοράσ 
μια νζα Ευκεία Φόρτου με μαφρο ςτυλό. 
 
4. φμφωνα με τθν Εργαςία 2. τθσ 4θσ Δραςτθριότθτασ αυτοφ του Φφλλου Εργου βρεσ τισ ςυντεταγμζνεσ 
του νζου θμείου Λειτουργίασ που αποτελοφν και τισ παραμζτρουσ τθσ led. VF = …………(V)  IF = …………(mA) 
Οι τιμζσ αυτζσ αντιςτοιχοφν ςτισ τιμζσ των δεδομζνων του προβλιματοσ; Αν υπάρχει ςθμαντικι διαφορά, 
που οφείλεται κατά τθ γνϊμθ ςου; 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
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ΧΑΡΑΞΗ ΧΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΗ ΚΑΜΠΤΛΗ ΜΕΣΑΦΟΡΑ LED ΜΕ ΧΡΗΗ ΛΟΓΙΣΙΚΟΤ 
ΦΤΛΛΟΤ 

ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΕΝΟ ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ ΗΜΕΙΟΤ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ LED 
ΕΡΩΣΗΜΑΣΟΛΟΓΙΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ 

 
Εργαςία για το ςπίτι 

 
Ατομικι εργαςία 
 
Ονοματεπϊνυμο: 
 
 

 
ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 1θ  
 
Χάραξθ Χαρακτθριςτικισ Καμπφλθσ Μεταφοράσ led με τθ χριςθ λογιςτικοφ φφλλου. 
 

Μακθςιακό αποτζλεςμα: 
Μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ διαδικαςίασ, κα είςαι ςε κζςθ να χαράηεισ τθ Χαρακτθριςτικι Καμπφλθ 
Μεταφοράσ τθσ led με τθ χριςθ λογιςτικοφ φφλλου. 

 
 

Εργαςία 1 
Χάραξε τθ Χαρακτθριςτικι Καμπφλθ Μεταφοράσ τθσ led με τθ χριςθ λογιςτικοφ φφλλου ακλουκϊντασ τα 
παρακάτω βιματα: 

 
1. τθν Εργαςία 1. τθσ 3θσ Δραςτθριότθτασ του Φφλλου Ζργου 2. μετζφερεσ τισ τιμζσ των ςτθλϊν VF και IF ς’ 
ζνα πρόχειρο φφλλο χαρτί. Αυτζσ τισ τιμζσ κα τισ μεταφζρεισ ςε δφο διπλανζσ ςτιλεσ ςτο λογιςτικό φφλλο 
Excell τθσ Microsoft, ι ςτο Calc τθσ Open Office ι τθσ Libre Office ( αριςτερι ςτιλθ θ ανεξάρτθτθ μεταβλθτι 
VF και δεξιά θ εξθρτθμζνθ μεταβλθτι IF ). 
 
2. Επιλζγοντασ τισ δφο ςτιλεσ δθμιουργείσ ζνα γράφθμα Διαςποράσ με ομαλζσ γραμμζσ και δείκτεσ. 
 
3. Επιλζγεισ τθν κατάλλθλθ περιοχι τιμϊν για τουσ δφο άξονεσ του γραφιματοσ. 
 
4. Ονομάηεισ καταλλιλωσ το γράφθμα και τουσ άξονεσ αυτοφ. 
 
5. Σο αρχείο που κα δθμιουργιςετε κα το ανεβάςετε εδώ. (https://bit.ly/2RJUrFL) 
 
 

  

ΦΤΛΛΟ ΕΡΓΑΙΑ 3 

https://bit.ly/2RJUrFL
https://bit.ly/2RJUrFL
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ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 2θ  
 

 
Ολοκλθρωμζνοσ υπολογιςμόσ θμείου Λειτουργίασ led. 
 

Μακθςιακό αποτζλεςμα: 
Μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ διαδικαςίασ, κα είςαι ςε κζςθ να υπολογίηεισ τθν αντίςταςθ προςταςίασ 
δεδομζνου τφπου led για δεδομζνο κφκλωμα και να ορίηεισ το θμείο Λειτουργίασ τθσ led. 

 
 
Σο πλθροφοριακό υλικό για τθν εκτζλεςθ τθσ παρακάτω εργαςίασ βρίςκεται ς’ αυτό τον 

ςφνδεςμο: https://bit.ly/2SjtZXQ . Είναι το Φφλλου Εργου 2. απ’ όπου διαβάηοντασ τα ειςαγωγικά κείμενα 
των Δραςτθριοτιτων 4θ και 5θ ζχεισ όλεσ τισ απαιτοφμενεσ πλθροφορίεσ για τθν εκτζλεςθ τθσ εργαςίασ. 

 
 

Εργαςία 
Τπολόγιςε τθν αντίςταςθ προςταςίασ τθσ TLUR640 led, για να χρθςιμοποιθκεί ωσ ενδεικτικό λαμπάκι ςε 
κφκλωμα τροφοδοςίασ 12V και να ορίςεισ το θμείο Λειτουργίασ αυτισ, εκτελϊντασ τα παρακάτω βιματα: 

 
1. Βρεσ το φυλλάδιο τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν του καταςκευαςτι ςτο διαδίκτυο. 
 Ανεβάςετε το φυλλάδιο εδώ. (https://bit.ly/2RJUrFL) 
 
 Ποιοσ είναι ο καταςκευαςτισ;……………………………………………………………………………………………… 
 
 Σι χρϊμα ζχει θ led;……………………………………………………………………………………………………………… 
 
2. Βρεσ και ςυμπλιρωςε τισ τιμζσ των παρακάτω παραμζτρων: 
 
 VF = ……………(V)  (Typical) VF = ……………(V)  (Maximum) IF = ……………(mA) 
 
3. Τπολόγιςε τθν Αντίςταςθ και τθν Ιςχφ τθσ αντίςταςθσ προςταςίασ τθσ led που κα 

χρθςιμοποιθκεί ωσ ενδεικτικό λαμπάκι ςε κφκλωμα τροφοδοςίασ 12V. 
 
 R = ……………(Ω)   P = ……………(W) 
 
4. φμφωνα με τθν τυποποίθςθ Ε24 ποια αντίςταςθ του εμπορίου, και ςε τι ιςχφ, κα 

χρθςιμοποιιςεισ; 
 
 R = ……………(Ω)   P = ……………(W) 
 
5. τον παρακάτω χϊρο ςχεδίαςε με ελεφκερο χζρι το κφκλωμα μιασ πθγισ 12V ςυνδεδεμζνθ ςε 

ςειρά με τθν TLUR640 led και τθν αντίςταςθ του εμπορίου που βρικεσ ςτο προθγοφμενο βιμα. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://bit.ly/2SjtZXQ
https://bit.ly/2RJUrFL
https://bit.ly/2RJUrFL
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6. το φυλλάδιο τεχνικϊν χαρακτθριςτικϊν του καταςκευαςτι υπάρχει το γράφθμα Forward 
Current vs. Forward Voltage. Με όποιο τρόπο κζλεισ απομόνωςε και εκτφπωςε ςε ζνα φφλλο χαρτί μόνο 
αυτό το γράφθμα (Προςοχι!!!! κα το επιςτρζψεισ μαηί με το παρόν Φφλλο Εργου για αξιολόγθςθ.) 
Προζκτεινε τον οριηόντιο άξονα τθσ Forward Voltage μζχρι τα 15V διατθρϊντασ τθν κλίμακα των τιμϊν τθσ 
τάςεωσ αυτοφ του άξονα. χεδίαςε πάνω ςτο γράφθμα αυτό, τθν Ευκεία Φόρτου του κυκλϊματοσ του 
προθγοφμενου βιματοσ. 
Προςοχι!!!! Ο κάκετοσ άξονασ ζχει λογαρικμικι κλίμακα τιμών ενώ ο οριηόντιοσ άξονασ ζχει γραμμικι 
κλίμακα τιμών. 

 
7. Με γραφικό τρόπο υπολόγιςε βρεσ τισ ςυντεταγμζνεσ του θμείου Λειτουργίασ που αποτελοφν 

και τισ παραμζτρουσ τθσ led. 
 
  VF = …………(V)   IF = …………(mA) 
 
8. Σι παρατθριςεισ ζχεισ να κάνεισ για το θμείο Λειτουργίασ τθσ led; 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

 
 
 
 
 
 

ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 3θ  
 

Εργαςία 
Απαντιςτε υποχρεωτικά ςτο ερωτθματολόγιο αξιολόγθςθσ που κα βρείτε εδώ (https://bit.ly/2WQahBC). 

 
 
 
 
 
 

 

https://bit.ly/2WQahBC
https://bit.ly/2WQahBC

