
ΣΟ ΚΑΛΩΔΙΟ UTP (Unshielded Twisted Pair) 

 Σν αζσξάθηζην θαιώδην ζπλεζηξακκέλνπ 

δεύγνπο απνηειείηαη από 4 δεύγε θαισδίσλ, 

ηνπνζεηεκέλα ζην ίδην πεξίβιεκα 

 Σα κνλσηηθά ησλ αγσγώλ είλαη θσδηθνπνηεκέλα 

ρξσκαηηθά, γηα εύθνιε αλαγλώξηζε θαη  ζσζηό 

ηεξκαηηζκό. 

 Μέζα ζην πεξίβιεκα ηνπ 

θαισδίνπ ππάξρεη θαη κία 

ρνξδή από λάηινλ, γηα ηελ 

εύθνιε απνγύκλσζε ηνπ 

καλδύα. 

ΥΡΧΜΑΣΗΚΟ΢ ΚΧΓΗΚΑ΢ ΚΑΛΧΓΗΟΤ UTP 

Εεύγνο 1              Μπιε  - Λεπθό / Μπιε   

Εεύγνο 2      Πνξηνθαιί  - Λεπθό / Πνξηνθαιί   

Εεύγνο 3         Πξάζηλν  - Λεπθό / Πξάζηλν   

Εεύγνο 4               Καθέ  - Λεπθό / Καθέ  

 

Μπαλλίνης Νικ. 



ΗΛΕΚΣΡΟΜΑΓΝΗΣΙΚΕ΢ ΠΑΡΕΜΒΟΛΕ΢ 

( ElectroMagnetic Interference – EMI ) 

 Όηαλ έλαο αγσγόο δηαξξέεηαη από ξεύκα πςειήο ζπρλόηεηαο κπνξεί 

λα πξνθαιέζεη ειεθηξνκαγλεηηθή παξεκβνιή ζε γεηηνληθό αγσγό. 

Οη παξεκβνιέο απηέο έρνπλ «κνξθή» ζνξύβνπ, πνπ αιινηώλεη ην 

κεηαθεξόκελν ζήκα. 

Μπαλλίνης Νικ. 



 ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΙΑ ΑΠΟ  

 ΗΛΕΚΣΡΟΜΑΓΝΗΣΙΚΕ΢ ΠΑΡΕΜΒΟΛΕ΢ 

 Δπίζεο ηα ειεθηξηθά θαιώδηα αιιά θαη αξθεηέο ειεθηξηθέο ζπζθεπέο 

όπσο : Γελλήηξηεο, Κιηκαηηζηηθά, Λακπηήξεο θζνξηζκνύ, Δθηππσηέο 

ιέηδεξ, Αλειθπζηήξεο, Σειενξάζεηο θ.ά. παξάγνπλ ειεθηξνκαγλεηηθέο 

παξεκβνιέο (EMI). 

 Γηα λα απνθύγνπκε ηηο παξεκβνιέο, από εμσηεξηθνύο παξάγνληέο, 

ηνπνζεηνύκε γύξν από ηνπο αγσγνύο, εύθακπην κεηαιιηθό πεξίβιεκα ην 

νπνίν ζπλδέεηαη ζηε γείσζε. 

Σν κεηαιιηθό απηό πεξίβιεκα νλνκάδεηαη ζσξάθηζε. 

 Ζ ζηξέςε ησλ δεπγώλ ηνπ θαισδίνπ UTP βνεζάεη ζηε αλαίξεζε απηνύ 

ηνπ είδνπο ησλ παξεκβνιώλ . 

Μπαλλίνης Νικ. 



ΣΑ ΚΑΛΩΔΙΑ FTP (ή ScTP) &  STP  

 FTP (Foiled Twisted Pair)  STP (Shielded Twisted Pair) 

 Ζ κεηαιιηθή ζσξάθηζε ηνπ θαισδίνπ ιεηηνπξγεί σο αζπίδα πξνζηαζίαο, 

γηα ηα ζήκαηα πνπ κεηαθέξνληαη κέζα από ηνπο αγσγνύο. 

Οη ειεθηξνκαγλεηηθέο παξεκβνιέο νδεγνύληαη ζηε γείσζε θαη έηζη ην ζήκα 

παξακέλεη αλαιινίσην.  

 Θσξαθηζκέλα θαιώδηα ρξεζηκνπνηνύκε ζε ρώξνπο κε ηζρπξέο 

ειεθηξνκαγλεηηθέο παξεκβνιέο, όπσο  ζηα λνζνθνκεία. 

 Αλ ην ειεθηξνκαγλεηηθό πεδίν ηνπ ρώξνπ εγθαηάζηαζεο ππεξβαίλεη ηα 

3V/m, ηόηε ε ρξήζε ζσξαθηζκέλσλ θαισδίσλ ζεσξείηαη απαξαίηεηε. 
Μπαλλίνης Νικ. 



ΝΕΕ΢ ΟΝΟΜΑ΢ΙΕ΢ ΚΑΛΩΔΙΩΝ UTP 

F/UTP: 

Εξωηεπικόρ Μανδύαρ 

Ζεύγορ 

Αγωγόρ 

Θωπάκιζη από θύλλο αλοςμινίος 

S/FTP: 

Εξωηεπικόρ Μανδύαρ 

Ζεύγη 

Αγωγόρ 

Θωπάκιζη ανά ζεύγορ από θύλλο αλοςμινίος 

Θωπάκιζη από μεηαλλικό πλέγμα 

U/UTP: 

Εξωηεπικόρ Μανδύαρ 

Ζεύγορ 

Αγωγόρ 

U/FTP: 

Εξωηεπικόρ Μανδύαρ 

Ζεύγη 

Αγωγόρ 

Θωπάκιζη ανά ζεύγορ από θύλλο αλοςμινίος 

Μπαλλίνης Νικ. 



ΚΩΔΙΚΟΠΟΙΗ΢Η ΟΝΟΜΑΣΩΝ ΚΑΛΩΔΙΩΝ UTP 

Παράδειγμα: 

SF/UTP = Γραμμή μεταφοράς με ολική θωράκιση από φύλλο αλουμινίου και μεταλλικό πλέγμα,  

                                 με αθωράκιστα ισοσταθμισμένα στοιχεία 

S/FTP  = Γραμμή μεταφοράς με ολική θωράκιση από μεταλλικό πλέγμα και με θωρακισμένα  

     από φύλλο αλουμινίου ισοσταθμισμένα στοιχεία 

xx / xxx 

Ισοσταθμισμένο στοιχείο Συνεστραμμένο ζεύγος  

(Twisted Pair - TP) 

Στοιχείο θωράκισης U = Αθωράκιστο (Unscreened)  

F = Θωρακισμένο με φύλλο αλουμινίου 

      (Foil Screened) 

Ολική θωράκιση F   = Θωράκιση με φύλλο αλουμινίου  

        (Foil Screened) 

S   = Θωράκιση με μεταλλικό πλέγμα 

        (Braid Screen) 

SF = Θωράκιση με μεταλλικό πλέγμα 

         και φύλλο αλουμινίου (Braid and 

         foil screen) 

Πηγή: ISO/IEC 11801:2002 Μπαλλίνης Νικ. 



ΒΑ΢ΙΚΟΙ ΚΑΝΟΝΕ΢ ΕΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η΢  

ΜΕ ΘΩΡΑΚΙ΢ΜΕΝΟ ΚΑΛΩΔΙΟ  

 Δθηόο από ηα θαιώδηα, πξέπεη λα είλαη ζσξαθηζκέλα θαη ηα ππόινηπα  

ζηνηρεία ηεο εγθαηάζηαζεο, όπσο πξίδεο δηθηύνπ, θαηαλεκεηέο, 

ηθξηώκαηα θιπ. 

 Σα ζσξαθηζκέλα θαιώδηα πξέπεη λα είλαη γεησκέλα θαη ζηα δύν άθξα 

ηεο ζύλδεζεο. 

Γηα λα είλαη απνηειεζκαηηθή ε πξνζηαζία θαηά ησλ ειεθηξνκαγλεηηθώλ 

παξεκβνιώλ πξέπεη λα ηζρύνπλ νη παξαθάησ θαλόλεο : 

 Ζ ζσξάθηζε πξέπεη λα είλαη ζπλερήο ζε όιε ηε ζύλδεζε . 

 Γελ πξέπεη λα κέλνπλ εθηεζεηκέλεο επηθάλεηεο αγσγώλ, ρσξίο 

 ζσξάθηζε. 

 Γελ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνύληαη ελδηάκεζα, θαιώδηα UTP. 

 Σν ζύζηεκα γείσζεο ηνπ θηηξίνπ πξέπεη λα αθνινπζεί πξόηππα 

εγθαηαζηάζεσλ γείσζεο, όπσο ην TIA/EIA-607 . Μπαλλίνης Νικ. 



ΣΗΛΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΚΗ ΓΕΙΩ΢Η 

΢ηηο ειεθηξηθέο 

εγθαηαζηάζεηο πξέπεη λα 

απνκνλώλεηαη ε γείσζε 

πξνζηαζίαο από ηελ 

ηειεπηθνηλσληαθή γείσζε 

Μπαλλίνης Νικ. 



ΧΑΡΑΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚΑ ΚΑΛΩΔΙΩΝ UTP 

Ζ αληίζηαζε ζηε ξνή ηνπ ξεύκαηνο, κέζσ ελόο θαισδίνπ ή 

θπθιώκαηνο, νλνκάδεηαη ζύλζεηε αληίζηαζε.                

Ζ ζύλζεηε αληίζηαζε είλαη ν ζπλδπαζκόο ηεο σκηθήο, ηεο 

ρσξεηηθήο θαη ηεο επαγσγηθήο αληίζηαζεο ηνπ αγσγνύ. 

΢ΤΝΘΕΣΗ 

ΑΝΣΙ΢ΣΑ΢Η 

1 

 Ζ κνλάδα κέηξεζεο ηεο ζύλζεηεο αληίζηαζεο είλαη ην  Ohm. 

 Σν θαιώδην UTP έρεη ηππηθή ηηκή ζύλζεηεο αληίζηαζεο από 100 Ohm 

έσο 120 Ohm, κε αλνρή  ±15% (ISO/IEC 1181) 

 Με ηε κέηξεζε ηεο ζύλζεηεο αληίζηαζεο κπνξνύκε λα ειέγμνπκε ηελ 

θαηάζηαζε ελόο θαισδίνπ. 

  Αλ ε ηηκή ηεο δελ θπκαίλεηαη κεηαμύ 100 Ohm θαη 120 Ohm, 

 ζεκαίλεη όηη ππάξρεη αζπκβαηόηεηα ζηνλ ηύπν θαισδίσλ. 

  Μεδεληθή ηηκή ζύλζεηεο αληίζηαζεο ζεκαίλεη βξαρπθπθισκέλν 

 θαιώδην. 

  Άπεηξε  ηηκή ζύλζεηεο αληίζηαζεο ζεκαίλεη θνκκέλν θαιώδην. 

 
Μπαλλίνης Νικ. 



ΧΑΡΑΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚΑ ΚΑΛΩΔΙΩΝ UTP 

Σα ηέζζεξα δεύγε αγσγώλ, ελόο θαισδίνπ UTP, 

ζπζηξέθνληαη κε ηέηνην ηξόπν ώζηε λα έρνπλ 

ιίγν δηαθνξεηηθά κήθε, κεηαμύ ηνπο.  

   

ΜΗΚΟ΢ 

2 

 Σν δηαθνξεηηθό κήθνο αγσγώλ πξνθαιεί αζπκκεηξία ζηελ 

θαζπζηέξεζε δηάδνζεο ηνπ ζήκαηνο. 

 ΢ην παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί δίλνληαη ηα κήθε δεπγώλ γηα θαιώδην 

UTP 50m. 

 

Εεύγνο 1   -  52,5m  

Εεύγνο 2   -  51,8m  

Εεύγνο 3   -  50,8m 

Εεύγνο 4   -   51,m 

 Μπαλλίνης Νικ. 



ΧΑΡΑΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚΑ ΚΑΛΩΔΙΩΝ UTP 

Ζ δηάκεηξνο ηνπ ράιθηλνπ ζύξκαηνο κεηξηέηαη κε 

ηε κνλάδα AWG (American Wire Gauge). Όζν 

κηθξαίλεη ν αξηζκόο AWG, ηόζν κεγαιώλεη ε 

δηάκεηξνο ηνπ ζύξκαηνο. 

AWG 

3 

AWG 
Γηάκεηξνο 

ζε mm 

Δκβαδόλ 

ζε mm2 

Βάξνο ζε 

Kg/Km 

22 0,643 0,3256 2,858 

23 0,574 0,2581 2,295 

24 0,511 0,2047 1,820 

25 0,455 0,1623 1,443 

26 0,404 0,1288 1,145 

Μπαλλίνης Νικ. 



ΧΑΡΑΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚΑ ΚΑΛΩΔΙΩΝ UTP 

Ζ ζπρλόηεηα ή εύξνο δώλεο ηνπ θαισδίνπ UTP είλαη ν 

κέγηζηνο αξηζκόο θύθισλ (πεξηόδσλ) ζήκαηνο πνπ 

κπνξεί λα πεξάζεη κέζα από ην θαιώδην, ρσξίο ε 

εμαζζέλεζε ηνπ λα ππεξβεί ηα πξνδηαγεγξακκέλα όξηα. 

΢ΤΧΝΟΣΗΣΑ 

4 

 Ζ κνλάδα κέηξεζε ηεο ζπρλόηεηαο είλαη ην Hz. 

΢ηελ ηππνπνίεζε ησλ θαισδίσλ ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνύληαη ηα 

πνιιαπιάζηα Kilo Hertz   (KHz) = 1.000Hz 

           Mega Hertz (MHz) = 1.000.000Hz 

 Ζ ηππηθή ηηκή κέγηζηεο ζπρλόηεηαο ζήκαηνο, γηα θαιώδην UTP(cat 5e) 

είλαη ηα 100 MHz. 

 Ζ κέγηζηεο ηηκή ζπρλόηεηαο ζήκαηνο , γηα ηα θαιώδην UTP είλαη κέρξη 

ζηηγκήο ηα 350 MHz. 

Μπαλλίνης Νικ. 



ΧΑΡΑΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚΑ ΚΑΛΩΔΙΩΝ UTP 

Χο ξπζκόο κεηάδνζεο δεδνκέλσλ νξίδεηαη ν αξηζκόο 

ησλ bits αλά δεπηεξόιεπην, πνπ κεηαθηλνύληαη κέζσ 

ελόο θαισδίνπ ή άιινπ επηθνηλσληαθνύ κέζνπ. 

   

ΡΤΘΜΟ΢ 

ΜΕΣΑΔΟ΢Η΢ 

5 

 Ζ κνλάδα κέηξεζε ηνπ ξπζκνύ κεηάδνζεο είλαη ην bps       

(bits per second). 

΢ηελ ηππνπνίεζε ησλ θαισδίσλ ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνύληαη ηα 

πνιιαπιάζηα Kilo bps   (Kbps) = 1.024 bps 

           Mega bps (Mbps) = 1.048 Kbps 

Ζ ηππηθή ηηκή ξπζκνύ κεηάδνζεο δεδνκέλσλ, γηα θαιώδην UTP (cat 5) 

είλαη ηα 100 Mbps 

 Με εηδηθέο θσδηθνπνηήζεηο ν ξπζκόο κεηάδνζεο δεδνκέλσλ, κέζσ ελόο 

θαισδίνπ UTP, έρεη θζάζεη ην 1 Gbps.  

Μπαλλίνης Νικ. 



ΒΑ΢ΙΚΕ΢ ΚΑΣΗΓΟΡΙΕ΢ ΚΑΛΩΔΙΩΝ UTP 

Σύπνο 

θαισδίνπ 

΢πλεζηζκέλεο εθαξκνγέο 
΢πρλόηεηα 

Ρπζκόο 

κεηάδνζεο 

UTP cat1 ΢εκαηνδνζία, θνπδνύληα πόξηαο, ζπλαγεξκνί < 100KHz 

UTP cat2 Φεθηαθά ηειεθσληθά ζπζηήκαηα < 4MHz 

UTP cat3 10Base –T     Token Ring 16MHz 4Mbps 

UTP cat4 Token Ring 20MHz 16Mbps 

UTP cat5 100Base-TX,  1000Base-T 100MHz 

UTP cat5e 100Base-TX,  1000Base-T 

UTP cat6 100Base-TX,  1000Base-T 250MHz 

UTP cat7 

STP Token Ring 600MHz 4/16Mbps 

FTP 100Base-TX,  1000Base-T 

Μπαλλίνης Νικ. 


