
 

 

Σεκηλάξην   

Γηαρείξηζεο Οπηηθώλ Ηλώλ  

θαη Γηθηύσλ  



Jacket US: Plenum (OFNP), Riser (OFNR) 

  Europe: Low Smoke Zero Halogen (LSZH) 

Δλίζρπζε Αξακύδα, Kevlar™ 

Buffer 

Cladding 

Core 

Καιώδην Οπηηθώλ ηλώλ 



Τύπνη νπηηθώλ ζπλδέζκσλ 



Σύλδεζε UPC - APC 

Ο ηύπνο ζύλδεζεο  UPC έρεη 

ρακειόηεξε εμαζζέλεζε θαη είλαη ν 

πνηό θνηλόο ελώ ν APC ζπληζηάηαη ζε 

πεξηπηώζεηο full-duplex  πάλσ από 

κνλή ίλα. 



 

Σπγθόιιεζε νπηηθώλ ηλώλ 

 

- Splicing - 



Τύπνη ζπγθόιιεζεο νπηηθώλ ηλώλ 

• Μεραληθή ζύλδεζε   
– Γξεγόξε 

– Ειάρηζηνο εμνπιηζκόο 

– Σπλίζηαηαη κόλν γηα κηθξέο απνζηάζεηο θαη επηζθεπέο  

– Μέζε απώιεηα αλά ζύλδεζε 0.15 dB 

 

• Τήμεσο (Fusion) 
– Πνιύ ρακειή απώιεηα  < 0.02 bB  

– Απαηηεί εμεηδηθεπκέλν εμνπιηζκό (Fusion Splicer). 

– Η κόλε κέζνδνο γηα κεγάινπ κήθνπο ζπλδέζεηο. 



Τξόπνη επζπγξάκκηζεο νπηηθώλ 

ηλώλ θαηά ηελ  θάζε ζπγθόιιεζεο 

• Profile alignment κε Active V-Grove 



Electrode 

Optical Fiber 

X 

Y 

Active-V groove 
Φαξαθηεξηζηηθά απόδνζεο 

1. Δπζπγξάκκηζε ππξήλα 

αθόκα θαη ζε πεξηπηώζεηο 

αλνκνηνγελώλ ηλώλ 

(Παξάθεληξσλ ππξήλσλ) 

2. Δμαιείθνληαη όινη νη 

παξάγνληεο πξνβιεκαηηθώλ 

ζπγθνιιήζεσλ κε κεγάιεο 

απώιεηεο.                                                                         

3. Υπνζηήξημε ζπγθόιιεζεο  

κνλήο ίλαο θαη όρη  ribbon 

 



G657.A2 σε G652 Core to Core alignment 

 Πριν την συγκόλληση Μετά την συγκόλληση 



V-groove (L) V-groove (R) 

Δπζπγξάκκηζε ζε δπν άμνλεο X/Y 



X Y 

V-groove (L) V-groove (R) 

Δπζπγξάκκηζε ζε δπν άμνλεο X/Y 



Fujikura 70s & 62S  
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SM-SM Splice loss [dB] 

SM-SM Splice loss (Typical) 

• SM  0.02dB   

• MM  0.01dB 

• NZDS 0.04dB 

• DSF 0.04dB 

• BB-SM   0.02dB 

• BBX-SM 0.03dB 

BB: Draka BendBright (G657.A1) 

BBX: Draka BendBright XS (G657.A2) 

Βέιηηζηε 

απόδνζε 



Δπζπγξάκκηζε Clad κε Σηαζεξό V-groove 

γηα ribbon ή ρακεινύ θόζηνπο Splicer 

Cladding alignment system 



Πνιύηξνπεο  (MM) Μνλόηξνπεο (SM) 

Cladding 

Buffer 

Core 

62.5/125 or 50/125 

(62.5m or 50 m core) 

9/125 

(9 m core) 

Τύπνη Οπηηθώλ ηλώλ 



Ζ νπηηθή ίλα ζην άθξν 

 Μπνξείηε λα δείηε ηελ 

ίλα ζην θέληξν ηνπ 

ferrule? 

 Σηελ πξαγκαηηθόηεηα 

βιέπνπκε ην cladding 

καδί κε ηνλ ππξήλα.  

(125µm ) 



Αξρέο κεηάδνζεο ΜΜ ίλα 

• Πνιύηξνπε ίλα 

• Τν θσο κεηαθέξεηαη κε πνιιαπιέο 

αληαλαθιάζεηο (Modes)  

Cladding 

Cladding 



Κπκαηνδεγόο βαζκηαίνπ δείθηε 

Graded Index Multimode 



• Μνλόηξνπε ίλα 

• Τν θσο νδεγείηαη κόλν από έλα 

“κνλνπάηη” ζηνλ ππξήλα 

Cladding 

Cladding 

Αξρέο κεηάδνζεο SM ίλα 



Τν ειεθηξνκαγλεηηθό θάζκα 



Απώιεηεο ζην θάζκα (Παξάζπξα)   



Πεγέο νπηηθνύ ζήκαηνο 

• Δίνδνο εθπνκπήο θσηόο (LED) 

– Χξεζηκνπνηείηαη ζε πνιύηξνπεο ίλεο: 850/1300 nm   

– Επξύ θάζκα  (πεξίπνπ 50 nm) 

– Χακεινύ θόζηνπο 

• Λέηδεξ 

– Χξεζηκνπνηείηαη ζε κνλόηξνπεο ίλεο: 1310/1550 nm   

– Δπν ηύπσλ: Fabry/Perot (FP) - Distributed Feedback (DFB) 

– Σηελνύ θάζκαηνο  (αθόκα θαη ιηγόηεξν από 1 nm) 

– Δελ γεκίδνπλ πιήξσο πνιύηξνπεο ίλεο 

– Μεγαιύηεξεο ηζρύνο θαη ηαρείαο κεηαγσγήο 

– Μεγαιύηεξνπ θόζηνπο (εηδηθά ηα  DFB) 

Wavelength 

Wavelength 



Πεγέο νπηηθνύ ζήκαηνο 

• VCSELs 

– Λέηδεξ Κάζεηεο θνηιόηεηαο 

– Χξεζηκνπνηνύληαη γηα πνιύηξνπεο ζηα 850 nm 

– Σηελόηεξνπ θάζκαηνο ζε ζρέζε κε ηα LED   

– Οηθνλνκηθόηεξα ζε ζρέζε κε ηα FP ή DFB Λέηδεξ 

– Εθαξκνγέο:  Gigabit Ethernet 

Wavelength 

FP DFB 



Μεηξήζεηο νπηηθώλ ηλώλ 

• Ισχύς οπτικού σήματος: Η απόιπηε ηηκή 

ηζρύνο κεηξνύκελε ζε dBm, σο ζεκείν 

αλαθνξάο είλαη ην έλα milliwatt. 

• Εξασθένηση (Loss) – Τν πνζό ηνπ 

θσηόο πνπ ράλεηε ζηελ δηαδξνκή ηεο 

νπηηθήο ίλαο. Μεηξηέηαη ζε dB κε ζεκείν 

αλαθνξάο ηνλ κεδεληζκό ησλ 

πνκπνδεθηώλ. 



• Ιζρύο κεηξνύκελε ζε dBm  

      (0 dBm = 1 milliwatt) 

• Μεξηθά παξαδείγκαηα 

    0 dBm = 1. Milliwatt   =   1000 microwatts 

-10 dBm = 0.1 milliwatts =     100 microwatts 

-20 dBm = 0.01 milliwatts =       10 microwatts 

-30 dBm = 0.001milliwatts =         1 microwatt 

Μέηξεζε ηζρύνο  



Μέηξεζε εμαζζέληζεο 

• Μέηξεζε ζε dB: 

Δελ είλαη κηα γξακκηθή 

θιίκαθα αιιά 

ινγαξηζκηθή 

• Γηα θάζε 3 dB κείσζε, ε 

ηζρύο πνπ ιακβάλεηαη 

έρεη κεησζεί θαηά 50% 

• Γηα 10 dB κείσζε, ε 

ηζρύο πνπ ιακβάλεηαη 

έρεη κεησζεί θαηά 90% 

Loss
(in dB)

Power
Lost (%)

Power
Received (%)

3 50 50

10 90 10

20 99 1

30 99.9 0.1

40 99.99 0.01

50 99.999 0.001

Loss (dB) = 10* Log 
Power (received) 

Power (transmitted) 



Αηηίεο απσιεηώλ ζηα νπηηθά θαιώδηα 

• Αθάζαξηνη ζύλδεζκνη  

• Καζαξόηεηα ηνπ γπαιηνύ 

–  Αλεπηζύκεηεο πξνζκίμεηο 

–  Δηαθπκάλζεηο ζηελ ππθλόηεηα 

• Αλακελόκελεο απώιεηεο ζηνπο 

ζπλδέζκνπο 

• Εθηόο νξίσλ ιύγηζκα (Bend) 



Απώιεηεο ιόγν αθαζάξησλ ζπλδέζκσλ 

• Η πνην ζπλεζηζκέλε αηηία απσιεηώλ ζηηο ζπλδέζεηο νπηηθώλ 

ηλώλ είλαη νη αθαζαξζίεο. 

–  Η ζθόλε εκπνδίδεη ηελ δηάδνζε ηνπ θσηόο 

–  Η ιηπαξόηεηα ησλ δαθηύισλ 

–  Αθαζαξζίεο κεηαθέξνληαη θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ 

κεηξήζεσλ 

• Πξέπεη λα είζηε πνιύ πξνζεθηηθνί θαη λα δηαηεξείηε ηα ζεκεία 

ζύλδεζεο ησλ ηλώλ θαζαξά. 

– Καζαξίζηε θάζε θνξά πνπ ζπλδέεηαη 

– Μπνξείηε λα επαιεζεύεζηε ηελ θαζαξόηεηα ησλ 

ζπλδέζκσλ κε ςεθηαθά ή αλαινγηθά κηθξνζθόπηα νπηηθώλ 

ηλώλ.  



Καζαξόο  

Γαθηπιηθό  

απνηύπωκα 

Απώιεηεο ζηνπο ζπλδέζκνπο 

Αθαζαξζίεο 



Αιιαγή 

ππθλόηεηαο 
Φπζαιίδα 

Αλεπηζύκεηε 

πξόζκημε 

Microbend 
Macrobend 

Αίηηεο απσιεηώλ- πξνβιήκαηα 



Απώιεηεο ζηα ζεκεία ζύλδεζεο 

• Δηαθνξεηηθνί ππξήλεο 

 

• Κελό (Gap) 

 

• Απόθιηζε ζηνλ άμνλα 

 

• Γσληαθή απόθιηζε  



• Η νπηηθή ίλα είλαη επαίζζεηε 

ζην ιύγηζκα (Bend) 

• Αλ ιπγίζεηε ηελ ίλα εθηόο νξίσλ 

ην θσο ράλεηε ζηα ηνηρώκαηα 

• Οη κνλόηξνπεο ίλεο είλαη πνην 

επαίζζεηεο ζε ζρέζε κε ηηο 

πνιύηξνπεο  

Λύγηζκα νπηηθώλ θαισδίσλ 

MacroBend 



Κπκαηηθή δηαζπνξά  

• Ζ θπκαηηθή δηαζπνξά είλαη ν ζεκαληηθόηεξνο παξάγνληαο 

παξακόξθσζεο ηνπ ζήκαηνο πνιύηξνπσλ ηλώλ. 

 

• Οθείιεηαη  ζηηο πνιιαπιέο αληαλαθιάζεηο πνπ θηάλνπλ ζην 

άιιν άθξν ζε δηαθνξεηηθό ρξόλν. 

 

• Μπνξεί λα πεξηνξηζηεί κε ρξήζε πνιύηξνπσλ ηλώλ 50κm, 

graded-index ή κνλόηξνπσλ ηλώλ. 

 

• Ζ θπκαηηθή δηαζπνξά είλαη ζεκαληηθή γηα ηελ ππνζηήξημε 

πςειώλ ηαρπηήησλ (10G) ζε πνιύηξνπεο ίλεο. 



Κπκαηηθή δηαζπνξά - Μήθνο θαισδίνπ 

• Ζ θπκαηηθή δηαζπνξά απμάλεηαη αλάινγα κε ην κήθνο ηνπ 

θαισδίνπ. 

• Όηαλ ην θαιώδην είλαη πνιύ κεγάινπ κήθνπο νη παικνί 

επηθαιύπηνληαη κε απνηέιεζκα ν δέθηεο λα κελ κπνξεί λα 

απνθσδηθνπνηήζεη ην ζήκα. 



Σύγθξηζε θπκαηηθήο δηαζπνξάο 

Παικνί πνπ ιακβάλνληαη ζε ηαρύηεηα 10 Gb/s ζε απόζηαζε 300 κέηξα 

Standard 62.5 µm Fiber           ΟΜ3  50 µm Fiber  

  Fiber Core 

10 Gb/s 
Bit Period 

10 Gb/s 
Bit Period 



Φαξαθηεξηζηηθνί πίλαθεο 



Γηάγξακκα ιεηηνπξγίαο OTDR 

Σύλδεζκνο 

νξγάλνπ 

Δπεμεξγαζία ζήκαηνο 

Οζόλε 

1X4 

Καηεπζπληηθνο 

ζπδεύθηεο 

Δληζρπηήο 
Μεηαηξνπέαο 

A/D 

Γίνδνο 

ή Λέηδεξ  

Γελλήηξηα  

Παικώλ 

Οπηηθό ζήκα 

Ζιεθηξηθό ζήκα 

Πνιύ κεγάιεο επαηζζεζίαο 

Photo Detector  

Φώην- 

αληρλεπηήο 



Τερλνινγία OTDR 

• Σθέδαζε-Οπηζζνζθέδαζε                                       

Rayleigh Scattering 

 

 

 

 

• Αληαλάθιαζε                                             

Fresnel Reflection 



Rayleigh Scattering 

Δηαζπνξά πξνο όιεο ηηο 

θαηεπζύλζεηο 

Backscatter 

Πεξίπνπ έλα 

εθαηνκκπξηνζηό ηνπ 

θσηόο αληαλαθιάηαη 

πίζσ ζην OTDR 

Τερλνινγία OTDR – Rayleigh Scattering 



Coupling loss  

Τν κηθξό θαηλό 

αέξνο κεηαμύ ησλ 

ηλώλ ζην ζεκείν 

ζύλδεζεο νδεγεί θαη 

ζε απώιεηα θσηόο. 

Fresnel Reflection 

Πξνθύπηεη όηαλ ην θσο 

θαηά ηελ δηάδνζε 

ζπλαληά δηαδνρηθά 

δηαθνξεηηθήο ππθλόηεηαο 

πιηθά (Γπαιί - Αέξαο). 

Τν 4% πεξίπνπ 

αληαλαθιάηαη πίζσ ζηελ 

πεγή ελώ ην ππόινηπν 

ζπλερίδεη ηελ δηαδξνκή. 

Τερλνινγία OTDR – Fresnel Reflection 



Τππηθό γξάθεκα OTDR 



Τύπνη ζπκβάλησλ 

• Τέινο  

• Αληαλάθιαζε 

• Απώιεηα  

• Θεηηθή απνιαβή (Gainer) 

 

• Επαλαθινύκελν (Ghost) 

   

• Κξπθό (Hidden)  



Τειηθό ζπκβάλ (End Fiber) 

End of Fiber 



Αληαλάθιαζε:  
Σύλδεζκνο ή Mechanical Splice 

Σύλδεζκνο 



Απώιεηα: 

Σπγθόιιεζε ή Βend 

Σπκβάλ ρσξίο 

αληαλάθιαζε 



Απώιεηεο ιόγν θαθήο ζπγθόιιεζεο 
 

1310nm: 0.3dB/km  

1550nm: 0.2dB/km 
 
Τα κεγαιύηεξα κήθε θύκαηνο έρνπλ ρακειόηεξεο 

απώιεηεο ζε πξνβιεκαηηθέο ζπγθνιιήζεηο  

Απώιεηεο ιόγν θύξησζεο (Bend) 
 
Τα κηθξόηεξα κήθε θύκαηνο έρνπλ 

ρακειόηεξεο απώιεηεο ζε ζεκεία θάκςεο. 

 
Bend 

1550nm 

1310nm 

splice connector connector 

1550nm 

1310nm 

Απώιεηεο ζε δηαθνξεηηθά κήθε θύκαηνο 



Θεηηθή απνιαβή (Gainer) 

Σπλήζσο πξνθύπηεη από ιάζνο δηαζύλδεζε 50 m  

πνιύηξνπε ίλα κε 62.5 m κε mechanical splice 



Ghost  

Event  
 

Γηα πεξηνξηζκό ησλ εγθισβηζκέλσλ αληαλαθιάζεσλ 

ρξεζηκνπνηήζηε index-matching gel θαη κηθξνύ εύξνπο παικνύο 



Νεθξή Εώλε 

• Ζ Νεθξή δώλε είλαη όπσο ε 

πξνζσξηλή απώιεηα όξαζεο από 

θιαο θσηνγξαθηθήο κεραλήο. 

 

• Μπνξεί λα ειαρηζηνπνηεζεί 

ρξεζηκνπνηώληαο ηελ κηθξόηεξε  

δπλαηή θιίκαθα (κηθξό εύξνο pulse 

width, πεξηνξίδνληαο όκσο ηελ 

δπλακηθή πεξηνρή. 



Γπν ηύπνη λεθξήο δώλεο 

• Σπλήζσο πξνθύπηεη ζε ζεκεία 

ζπλδέζκσλ ή mechanical splice 

• Τν δέθηεο ηνπ OTDR 

“ηπθιώλεηαη" από ηελ δπλαηή 

αληαλάθιαζε 

Event 

dead zone 

Attenuation 

dead zone 

Hidden  

Event 



Νεθξή δώλε εμαζζέλεζεο 
  

Ζ ειάρηζηε απόζηαζε κεηά από έλα ζεκείν αληαλάθιαζεο όπνπ ην OTDR  

κπνξεί λα κεηξήζεη ηελ απώιεηα ελόο ζεκείνπ ζπκβάληνο απώιεηαο. 



Κξπθό Σπκβάλ - Hidden Event 

100 m 2 m Hidden  

Event 



Οπηηθόο δαθηύιηνο Deadzone eliminators 

• Γηα ηελ ζσζηή αμηνιόγεζε ηεο ζπλνιηθήο εμαζζέλεζεο (end to 

end loss) θαη ηελ αλάδεημε ηεο εμαζζέλεζεο ηνπ πξώηνπ θαη 

ηνπ ηειηθνύ ζπλδέζκνπ απαηηείηαη ε ρξήζε πςειήο πνηόηεηαο 

νπηηθώλ θαισδίσλ θαηάιιεινπ κήθνπο ζηα δπν άθξα (Fiber 

Ring / Deadzone eliminators).  

 

• Τν κήθνο ησλ θαισδίσλ απηώλ πξέπεη λα είλαη ζεκαληηθά 

κεγαιύηεξν από ηελ λεθξή δώλε, ζπληζηάηαη 500κ ή 1000κ πνπ 

θαιύπηνπλ ηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο  



Φξεζηκνπνηώληαο Οπηηθνύο δαθηπιίνπο  

Αλαδεηθλύεη ηελ απώιεηα   

ηνπ πξώηνπ ζπλδέζκνπ 

Launch   

Fiber Ring 



Φξεζηκνπνηώληαο δπν νπηηθνύο δαθηπιίνπο  

Receive  

Fiber Ring 

 Αλαδεηθλύεη ηελ απώιεηα  

 ηνπ  ηειηθνύ ζπλδέζκνπ 

Launch   

Fiber Ring 



Good connection 

Bad connection 

Απνηέιεζκα θνληά ζηνλ ζύλδεζκν 

Τειηθό απνηέιεζκα κέηξεζεο 

Σεκείν δηαζύλδεζεο νξγάλνπ, θαζαξηόηεηα ζπλδέζκνπ  



Είλαη ε κέγηζηε εμαζζέλεζε πνπ κπνξεί λα αλαγλσξίζεη ην OTDR θαη σο εθ ηνύηνπ 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ ζεκείν αλαθνξάο γηα ην κέγηζην ζεσξεηηθό κήθνο 

πνπ κπνξεί λα κεηξεζεί. Όζν κεγαιύηεξε είλαη ε δπλακηθή πεξηνρή ηόζν 

κεγαιύηεξα θαιώδηα κπνξνύλ λα κεηξεζνύλ. 

 

 Dynamic range 

(SNR = 1)  

2.6dB 

Noise peak  

 

•  Ζ δπλακηθή πεξηνρή εμαξηάηαη από ην pulse width θαη κεγαιώλεη θαζώο ν 

παικόο δηεπξύλεηαη. 

  

•  Μέγηζηε απόζηαζε κέηξεζεο =  

  
(dB/km) Loss nAttenuatio

(dB) Range Dynamic

Γπλακηθή πεξηνρή 

 



Δύξνο παικνύ – Pulse Width 

Τν εύξνο παικνύ πξνζδηνξίδεη ηελ ρξνληθή δηάξθεηα δηάρπζεο θσηόο  ζηελ 

ίλα. Όζν κεγαιύηεξνο είλαη ν παικόο ηόζν πεξηζζόηεξε ελεξγεία εθαξκόδεηαη 

ζηελ κέηξεζε. 

- Κνληόο Παικόο: Μεγάιε δηαθξηηηθόηεηα ζπκβάλησλ πνπ είλαη πνιύ θνληά 

κεηαμύ ηνπο. Μεγάιεο απνζηάζεηο δελ κπνξνύλ λα κεηξεζνύλ.  

- Γηεπξπκέλνο παικόο: Μεγάιεο απνζηάζεηο κπνξνύλ λα κεηξεζνύλ σζηόζν 

ζεκεία ελδηαθέξνληνο πνπ είλαη πνιύ θνληά κεηαμύ δελ αλαδύνληαη θαη 

εκθαλίδνληαη σο έλα. 



Pulse width 10ns 

OTDR 

40m 20m 15m 

Pulse width 50ns 

Pulse width 100ns 

Απνηειέζκαηα κέηξεζεο κε παικνύο 10ns, 50ns and 100ns ζηελ ηδία ίλα. 

Παξαδείγκαηα εύξνπο παικώλ. 



Pulse width 4us Pulse width 100ns 

Απνηειέζκαηα κέηξεζεο ζε θαιώδην 40km κε παικνύο 4us θαη  100ns. 

Παξάδεηγκα εύξνπο παικώλ ζε 

κεγάινπ κήθνπο θαιώδην 



6

0 

Pulse Width Dynamic Range 

 1.310/1.550κｍ 

Dead Zone 

Attenuation／Event 

３ ns ９／８ dB ７／０．８ m 

１０ｎｓ １２／１１ｄB １０／１．５ｍ 

２０ｎｓ １４／１３ｄB １２／３ｍ 

１００ｎｓ １８／１７ｄB ３２／１２ｍ 

１κｓ ２３／２２ｄB １２０／１００ｍ 

２０κｓ ４０／３８ｄB ２０００／２５０ｍ 

Παξαδείγκαηα ζρέζεο κεηαμύ εύξνπο παικνύ, 

δπλακηθήο πεξηνρήο, θαη λεθξήο δώλεο 



Μέηξεζεο εμαζζέλεζεο κε ρξήζε 

απνκαθξπζκέλεο πεγήο νπηηθνύ ζήκαηνο  

Source 

Multitasking 



Βαζηθέο αξρέο Δκθύζεζεο 

θαισδίσλ νπηηθώλ Ηλώλ 

  
   -  Γπλάκεηο πνπ αζθνύληαη 

   α)   ζην θαιώδην 

   β)   ζην  ζσιήλα     

  

   -  Μεραλήκαηα πνπ απαηηνύληαη 
 

 



• Pull cable from 

drum 

• Controlling speed 

• Pressure 

chamber 
• Air / water flow 

in duct 

Βαζηθή αξρή εκθύζεζεο 



Γπλάκεηο πνπ αζθνύληαη 

•  Τξηβή 

•Γύλακε 



Γηαζηάζεηο θαισδίνπ / ζσιήλα 

 • Υςειή ξνή αέξα 

• Γηαηήξεζε Υςειήο πίεζεο  

 • Φακειή ξνή αέξα 

• Πηώζε ηεο πίεζεο  



 
• Φακειή ηξηβή 

 • Υςειή ηξηβή 

Τνπνζέηεζε νπηηθώλ ζσιήλσλ 



Τξόπνη εκθύζεζεο 

• Με ξνή αέξα 

• Με πηζηόλη 



110 bar 

17  l/min 
15 bar 

1.k -10 k l/min 

25 bar 

250 l/min 
Μεραλήκαηα 



Splicer Fujikura  
Yokogawa OTDR  

Fremco Fiberblower  



 

 

Δξσηήζεηο  ?? 

 

 

Απνξίεο  !!! 
 

 

 



 

 

 

   Σαο επραξηζηνύκε ζεξκά  

γηα ηε 

 ζπκκεηνρή ζαο 
 


