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Α΢ΚΖ΢Ζ  

 

     ΘΔΜΑ :ΔΞΟΠΛΗ΢ΜΟ΢ L.A.N. ΣΤΠΟΤ ETHERNET, 
                      ΓΟΜΖΜΔΝΖ ΚΑΛΧΓΗΧ΢Ζ 
                      ΚΑΛΧΓΗΑ ΢ΤΝΔ΢ΣΡΑΜΜΔΝΧΝ ΕΔΤΓΧΝ 

 

΢ΚΟΠΟ΢: α). Ζ παξνπζίαζε: 

ηνπ θπζηθνχ ππφβαζξνπ ηνπ L.A.N. ηχπνπ 

Ethernet, 

β). Ζ θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο:  

ηεο Γνκεκέλεο Καισδίσζεο ησλ δηθηχσλ 

ππνινγηζηψλ,  

γ). Όηαλ πξαγκαηνπνηήζεηο απηή ηελ άζθεζε ζα πξέπεη 

λα κπνξείο… 

λα ηεξκαηίδεηο θαιψδηα ζπλεζηξακκέλσλ δεπγψλ ζε 

ζπλδέζκνπο ηχπνπ RJ-45. 

 

 

 

 

 

Α. ΦΤ΢ΗΚΟ ΤΠΟΒΑΘΡΟ L.A.N. 
 

Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί ζηα πιαίζηα απηνχ  ηνπ εξγαζηεξηαθνχ 

καζήκαηνο, ζα αζρνιεζνχκε θπξίσο κε Γίθηπα Σνπηθήο Πεξηνρήο 

(L.A.N.) θαη πην ζπγθεθξηκέλα κε απηά ηνπ ηχπνπ Ethernet. (Ethernet 

νλνκάδεηαη έλα πξφηππν δηθηχσζεο ππνινγηζηψλ πνπ αλαπηχρζεθε 

απφ ηελ εηαηξεία Xerox πξηλ απφ 30 πεξίπνπ ρξφληα, θαη ε 

κεηεμέιημή ηνπ είλαη απηή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζήκεξα ζρεδφλ 

απνθιεηζηηθά ζε θνηλά Γίθηπα Σνπηθήο Πεξηνρήο. Απηφ ην πξφηππν 

είλαη ηππηθψο γλσζηφ κε ηε πξνδηαγξαθή I.E.E.E. 802.3 . Τπάξρνπλ 

Γίθηπα Σνπηθήο Πεξηνρήο ηα νπνία αθνινπζνχλ ηα πξφηππα Token 

Bus θαη Token Ring, θαη φρη ην πξφηππν Ethernet, θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε εηδηθέο εθαξκνγέο.)  Ζ θπζηθή πινπνίεζε ελφο 

δηθηχνπ ηχπνπ Ethernet γίλεηαη κε ηε ρξήζε ελεξγνχ θαη παζεηηθνχ 

εμνπιηζκνχ πνπ δηαζπλδένπλ ππνινγηζηέο θαη άιιεο πεξηθεξηαθέο 

ζπζθεπέο.  

 

 

I. Δλεξγόο Δμνπιηζκόο 

Με ηνλ φξν ελεξγφ εμνπιηζκφ ελλννχκε θπξίσο ηνλ εμνπιηζκφ 

εθείλνλ πνπ θαηαλαιψλεη ειεθηξηθή ελεξγεηα γηα λα επηηειέζεη ην 

έξγν ηνπ, θαη θαηά θαλφλα αλαγελλεί (ζεσξείηαη νηη είλαη γλσζηή ε 
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δηαθνξά ηεο αλαγέλλεζεο απφ ηελ ελίζρπζε ελφο ειεθηξηθνχ 

ζήκαηνο) ην ςεθηαθφ ζήκα ηνπ δηθηχνπ. Παξαθάησ αλαθέξνληαη 

πεξηιεπηηθψο νη δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ ζπζθεπέο πνπ απαξηίδνπλ 

απηφλ ηνλ εμνπιηζκφ. 

  Δπαλαιήπηεο (Repeater ή Regenerator):  

Αλαγελλά ην ςεθηαθφ ζήκα γηα λα κεηαθεξζεί ζε 

κεγαιχηεξε απφ ηελ θαζνξηδφκελε απφ ηηο πξνδηαγξαθέο 

απφζηαζε. Πξαθηηθψο ηψξα πιένλ κπνξεί λα 

αληηθαηαζηαζεί απφ έλα κηθξφ (νιίγσλ ζπξψλ (5 ή 8)) 

΢πγθεληξσηή ή Μεηαγσγέα.  

  ΢πγθεληξωηήο (Hub):  (Μεξηθέο θνξέο αλαθέξεηαη 

θαη ζαλ Δπαλαιήπηεο) Δπηηξέπεη ηε δηαζχλδεζε ησλ 

ππνινγηζηψλ ηνπ L.A.N.. Οπζηαζηηθά απνηειεί ηελ 

αξηεξία ηνπ δηθηχνπ, ε νπνία φκσο είλαη ζπκπηπγκέλε 

κέζα ζ΄απηή ηε ζπζθεπή θαη έηζη νη ππνινγηζηέο 

θαίλνληαη ζπλδεδεκέλνη αζηεξνεηδψο κε ηνλ 

΢πγθεληξσηή. Σελ πιεξνθνξία πνπ ιακβάλεη απφ κηα 

ζχξα ηνπ ηελ πξνσζεί ζηηο ππφινηπεο ρσξίο λα ειέγρεη 

ηελ δηεχζπλζε πξννξηζκνχ. Κάζε L.A.N. έρεη έλα 

ηνπιάρηζηνλ ΢πγθεληξσηή. Σσξα πιένλ φκσο ηείλεη λα 

αληηθαηαζηαζεί απφ ηνλ Μεηαγσγέα.  

  Γέθπξα (Bridge): ΢ην παξειζφλ επέηξεπε ηε 

δηαζχλδεζε δηαθνξεηηθψλ Γηθηχσλ Σνπηθήο Πεξηνρήο 

(ρσξίο ηε κεζνιάβεζε M.A.N./W.A.N., δειαδή ηα L.A.N.s 

ήηαλ κέζα ζην ίδην θηήξην). Κχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπο 

είλαη νηη δηαβάδνπλ ηε δηεχζπλζε (Media Access Control) 

πξννξηζκνχ ηεο πιεξνθνξίαο θαη ιακβάλνπλ απφθαζε 

γηα ηε πξνψζεζή ηεο κεηψλνληαο έηζη ηνλ φγθν ησλ 

δηαθηλνχκελσλ πιεξνθνξηψλ. Σψξα πιένλ φκσο ηείλεη λα 

αληηθαηαζηαζεί απν ηνλ Μεηαγσγέα θαη ηνλ Γξνκνινγεηή 

θαηά πεξίπησζε.  

  Μεηαγωγέαο (Switch):  Απνηειεί ζπλδπαζκφ 

΢πγθεληξσηή θαη Γέθπξαο. ΢ηέιλεη ζε θάζε 

δηαζπλδεδεκέλν ζ’ απηφλ ππνινγηζηή κφλν ηηο 

πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ απηφ ηνλ ππνινγηζηή, θαη φρη 

φιεο ηηο δηαθηλνχκελεο πιεξνθνξίεο φπσο ζα έθαλε ν 

΢πγθεληξσηήο. Με ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο έρεη 

κεησζεί πνιχ ην θφζηνο απηψλ ησλ ζπζθεπψλ θαη ηείλνπλ 

λα αληηθαηαζηήζνπλ ηνπο ΢πγθεληξσηέο αθνχ θάλνπλ 

θαιχηεξε δηαρείξηζε ηεο θπθινθνξίαο ησλ πιεξνθνξηψλ 

ηνπ δηθηχνπ (Network Traff ic).  

  Γξνκνινγεηήο (Router):  Γηαζπλδέεη Γίθηπα 

Σνπηθήο Πεξηνρήο (L.A.N.s) κεηαμχ ηνπο κε ηελ 

ελδηάκεζε ρξήζε M.A.N./W.A.N.. Οπζηαζηηθά δηαζπλδέεη 

L.A.N.s ηα νπνία απέρνπλ αξθεηά κεηαμχ ηνπο (κπνξεί λα 
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βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθή πφιε, ή θαη ζε δηαθνξεηηθή 

ρψξα) θαη έηζη επηβάιιεηαη ε ρξήζε δηθηχνπ 

M.A.N./W.A.N.. Κχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπο είλαη φηη 

δηαβάδνπλ ηε δηεχζπλζε πξννξηζκνχ ηεο πιεξνθνξίαο 

ζην ηξίην επίπεδν ηνπ κνληέινπ αξρηηεθηνλ ηθήο δηθηχνπ 

O.S.I. (Network layer) θαη ιακβάλνπλ απφθαζε γηα ηε 

πξνψζεζή ηεο. 

  Πύιεο (Gateways):  Δηδηθή πεξίπησζε 

Γξνκνινγεηή, φπνπ εθηφο απφ ηε ιήςε απφθαζεο 

ζρεηηθά κε ηε πξνψζεζε ηεο πιεξνθνξίαο, κεηαθξάδεη 

θαη ην πξσηφθνιιν επηθνηλσλίαο φηαλ ηα δηαζπλδεφκελα 

δίθηπα δελ ρξεζηκνπνηνχλ ην ίδην. Κιαζζηθή εθαξκνγή 

Πχιεο έρνπκε ζηε δηαζχλδεζε ελφο L.A.N.κε ην internet. 

 

Δπίζεο ζηνλ ελεξγφ εμνπιηζκφ κπνξνχλ λα πεξηιεθζνχλ θαη 

δηάθνξεο άιιεο πεξηθεξεηαθέο ζπζθεπέο πνπ εμαζθαιίδνπλ 

θπξίσο ηε δηαζχλδεζε ελφο L.A.N. κε έλα εμσηεξηθφ 

ηειεπηθνηλσληαθφ δίθηπν. Π.ρ. έλαο Γξνκνινγεηήο γηα λα 

επηθνηλσλήζεη κε έλα απνκεκαθξπζκέλν L.A.N. ζα πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηήζεη ην ηειεπηθνηλσληαθφ δίθηπν ηνπ Ο.Σ.Δ., θαη άξα 

ρξεηάδεηαη θάπνηα ηεξκαηηθή δηάηαμε  απφ ηε πιεπξά ηνπ 

ηειεπηθνηλσληαθνχ δηθηχνπ πάλσ ζηελ νπνία ζα ζπλδεζεί ν 

Γξνκνινγεηήο.  Ζ ηεξκαηηθή απηή δηάηαμε κπνξεί λα έρεη  

δηάθνξα νλφκαηα (L ine Termination Unit,  Network Termination 

Unit, Channel Service Unit/Data Service Unit, ε θάπνηνπ είδνπο 

modem) εμαξηψκελε απφ ηε ηερλνινγία ηεο δεχμεο πνπ 

παξέρεηαη απφ ηνλ πάξνρν ησλ ηειεπηθνηλσληψλ ππεξεζηψλ πνπ 

νπζηαζηηθά είλαη πάληα ν Ο.Σ.Δ..  ΢ην ζρήκα 1 θαίλεηαη ην 

δηάγξακκα κηαο ηππηθήο ηέηνηαο δεχμεο.  
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΢ρήκα 1. Γηάγξακκα ηππηθήο ηειεπηθνηλωληαθήο δεύμεο  

Γηθηύωλ Τπνινγηζηώλ 
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ΗΗ. Παζεηηθόο Δμνπιηζκόο 

Με ηνλ φξν απηφ ελλννχκε θπξίσο ηνλ θαισδηαθφ εμνπιηζκφ, ηηο 

δηθηπαθέο πξίδεο, θαη ηα ηθξηψκαηα κε ηα παξειθφκελά ηνπο ζηα 

νπνία ηεξκαηίδνληαη ηα θαιψδηα θαη εγθαζίζηαληαη ν ελεξγφο 

δηθηπαθφο εμνπιηζκφο.  Ο παζεηηθφο εμνπιηζκφο αλαιχεηαη  

εθηελέζηεξα ζηελ επφκελε ελφηεηα πνπ αθνξά ηε Γνκεκέλε 

Καισδίσζε. 

 

 

 

 

 

Β. ΓΟΜΖΜΔΝΖ ΚΑΛΧΓΗΧ΢Ζ 
    Γηθηύωλ Τπνινγηζηώλ 

 

 

 
Ειζαγωγή 
 

΢ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980 κε ηελ απμαλφκελε ρξήζε 

ππνινγηζηψλ/ηεξκαηηθψλ ζε δηάηαμε δηθηχνπ, πξνέθπςε ε αλάγθε λα 

ππάξμεη θάπνηνπ είδνπο ηππνπνίεζε ζηε θαισδίσζε ηνπο. Ζ 

ζπγθεθξηκέλε αλάγθε αθνξνχζε ηε θαισδηαθή ππνδνκή εληφο ελφο 

θηεξίνπ ( Σνπηθφ Γίθηπν, L.A.N. ), φπνπ ν πειάηεο ήηαλ δέζκηνο ηεο 

εηαηξίαο πνπ παξείρε φρη κφλν ηνλ εμνπιηζκφ/ινγ ηζκηθφ ηνπ δηθηχνπ, 

αιιά θαη ηελ θαισδίσζε απηνχ. Δηζη εάλ ν πειάηεο ήζειε λα αιιάμεη  

εηαηξία δηθηχσζεο, ζα έπξεπε λα αιιάμεη θαη φιε ηε θαισδηαθή 

ππνδνκή ηνπ ρψξνπ δξαζηεξηνηήησλ ηνπ, αθνχ ε θάζε εηαηξία 

ρξεζηκνπνηνχζε δηαθνξεηηθφ θαισδηαθφ πξφηππν.  

Ζ ζπζηεκαηηθή πίεζε ησλ πειαηψλ, θαη ηδηαίηεξα ησλ κεγάισλ, 

πξνο ηηο εηαηξίεο Τπνινγηζηψλ/Σειεπηθνηλσληψλ , αιιά θαη ε 

θαηαλφεζε απφ ηε πιεπξά ηνπο φηη ε ηππνπνίεζε ηεο θαισδηαθήο 
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δηθηχσζεο ζα βνεζνχζε ηε δηάδνζε ησλ πξντφλησλ ηνπο, 

εμαλάγθαζε απηέο, ζηηο αξρέο ηνπ 1985, λα δεηήζνπλ απφ ηελ Δλσζε 

Βηνκεραληψλ Ζιεθηξνληθψλ ( E.I.A.) λα αλαπηχμνπλ θάπνην ζρεηηθφ 

πξφηππν. Σνλ Ηνχιην ηνπ 1991 παξνπζηάζηεθε ε πξψηε έθδνζε 

απηήο ηεο ηππνπνίεζεο κε ηελ νλνκαζία EIA/TIA-568. Γηαδνρηθά ζ’ 

απηή ηε πξνδηαγξαθή πξνζηέζεθαλ θαη άιια πξφηππα, ελψ έγηλαλ 

θαη βειηηψζεηο ζηα ππάξρνληα , κε απνηέιεζκα ε πξνδηαγξαθή απηή 

ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 1994 λα νλνκαζζεί  EIA/TIA-568A θαη είλαη απηή 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη κέρξη θαη ζήκεξα . (Βιέπε Παξάξηεκα) 

 

 

Καλώδια 
 

Σν βαζηθφ ζπζηαηηθφ ηεο δνκεκέλεο θαισδίσζεο, φπσο ππνλνεί 

θαη ην φλνκά ηεο, είλαη ην θαιψδην. Σν θαιψδην απηφ απνηειείηαη 

απφ ηέζζεξα δεπγάξηα αγσγψλ πνπ μερσξίδνπλ κεηαμχ ηνπο κέζσ 

ελφο ρξσκαηηθνχ θψδηθα πνπ θαίλεηαη  ζηνλ πίλαθα  θαη ζην ζρήκα 2: 

 

Αξηζκόο 

Εεπγαξηνύ 
Υξώκα 

1ν WH-BL//BL-WH 

2o WH-OR//OR-WH 

3o WH-GR//GR-WH 

4o WH-BR//BR-WH 

WH: WHite,  BL:BLue,  OR:ORange,  GR:GReen,  BR:Brown 

(ην πξψην ρξψκα ζε θάζε ζπλδπαζκφ ρξσκάησλ είλαη απηφ πνπ 

θπξηαξρεί φζνλ αθνξά ηελ πνζφηεηα)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 2. Υξωκαηηθά δεύγε θαιωδίνπ U.T.P.. 

 

 

Οη αγσγνί ησλ δεπγαξηψλ ηνπ θαισδίνπ απηνχ είλαη 

ζπλεζηξακκέλνη ( twisted  ) κεηαμχ  ηνπο,  πξνθεηκέλνπ λα  

πεξηνξίζνπλ  ην  θαηλφκελν ηεο Γηαθσλίαο ( Crosstalk  ) ( κεηαθνξά 

ζήκαηνο απφ ην έλα δεπγάξη ζην άιιν ).  Ζ ηππηθή ηηκή ηεο ζχλζεηεο 
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αληίζηαζεο ηνπ θάζε δεπγαξηνχ είλαη 100Ω, θαη ε δηαηνκή ηνπ θάζε 

αγσγνχ είλαη 24 AWG.  

΢αλ γεληθφ άηππν θαλφλα πνπ δείρλεη ηελ πνηφηεηα ( θαηεγνξία ) 

ηνπ θαισδίνπ κπνξνχκε λα δερζνχκε φηη φζν πην ππθλή είλαη ε 

ζπζηξνθή ησλ αγσγψλ ηφζν ηζρπξφηεξε θαηαζηνιή ηεο Γηαθσλίαο 

έρνπκε, θαη άξα ην Δχξνο Εψλεο Γηέιεπζεο ΢πρλνηήησλ                   

( Bandwidth  ) είλαη κεγαιχηεξν, θαη θαηά ζπλέπεηα θαη ν Ρπζκφο 

Μεηαθνξάο Γεδνκέλσλ ( Bit Rate  ) είλαη κεγαιχηεξνο.  ΢ηνλ 

παξαθάησ πίλαθα θαίλνλαη νη δηάθνξεο θαηεγνξίεο κε ηηο νπνίεο 

είλαη δπλαηφλ λα πινπνηεζεί δνκεκέλε θαισδίσζε:  

 

Καηεγνξία Bandwidth Bit Rate Υξήζε Παξαηεξήζεηο 

CATegory 

1 
1MHz 1Mbps 

Analogue 

voice 

telephony, 

ISDN-BRI, 

Doorbell 

wiring 

 

CATegory 

2 
4MHz 4Mbps 

IBM 

Token-Ring 

Δρεη 

αληηθαηαζηαζεί 

απφ CAT5/5e 

CATegory 

3 
16MHz 10Mbps 

Telephony, 

Ethernet 

Δρεη 

αληηθαηαζηαζεί 

απφ CAT5/5e 

CATegory 

4 
20MHz 16Mbps Token Ring 

Δρεη 

αληηθαηαζηαζεί 

απφ CAT5/5e 

CATegory 

5 
100MHz 100Mbps 

Ethernet, 

A.T.M. 
 

CATegory 

5e 
 1000Mbps 

Ethernet, 

A.T.M. 
( 4 pairs )  

CATegory 

6 

200-

250MHz 
 

Δπξπδσληθέο 

Δθαξκνγεο 

Γελ έρεη 

θαζνξηζζεί 

πιήξσο ε 

ρξήζε ηνπ 

CATegory 

7 
600MHz  

Δπξπδσληθέο 

Δθαξκνγεο 

Γελ έρεη 

θαηαζθεπαζζεί 

θαιψδην απηήο 

ηεο θαηεγνξίαο 

CATegory 

8 
900MHz  

Δπξπδσληθέο 

Δθαξκνγέο 

Γελ έρεη 

θαηαζθεπαζζεί 

θαιψδην απηήο 

ηεο θαηεγνξίαο 
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Γηα δεδνκέλε θαηεγνξία θαισδίνπ ( δειαδή γηα δεδνκέλν ξπζκφ 

κεηαθνξάο δεδνκέλσλ ), ην θαιψδην είλαη δπλαηφλ λα θαηαζθεπαζζεί 

κε δηάθνξνπο ηξφπνπο, ψζηε λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε 

ιηγφηεξν ή πεξηζζφηεξν ζνξπβψδε ( απφ ειεθηξηθήο άπνςεο ) 

πεξηβάιινληα. Οπζηαζηηθά, ν ηξφπνο απηφο θαηαζθεπήο αθνξά ηελ 

ειεθηξηθή ζσξάθηζε ηνπ θαισδίνπ, πνπ ζθνπφ έρεη λα παξεκπνδίδεη 

ηνλ εμσηεξηθφ ειεθηξηθφ ζφξπβν λα εηζέιζεη ζην θαιψδην, θαη 

δηαθξίλεηαη ζηηο παξαθάησ πεξηπηψζεηο:  

 

  UTP : Σν πην επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελν θαιψδην , ρσξίο 

ζσξάθηζε. 

  FTP : Σα ηέζζεξα δεπγάξηα ησλ αγσγψλ πεξηβάιινληαη 

απφ ζσξάθηζε θχιινπ αινπκηλίνπ, γηα ρψξνπο κε κέηξην ειεθηξηθφ 

ζφξπβν. 

  STP  : Σα ηέζζεξα δεπγάξηα ησλ αγσγψλ πεξηβάιινληαη 

απφ ζσξάθηζε ράιθηλνπ κεηαιιηθνχ πιέγκαηνο , γηα ρψξνπο κε 

κέηξην ειεθηξηθφ ζφξπβν. 

  S/FTP : Σα ηέζζεξα δεπγάξηα ησλ αγσγψλ πεξηβάιινληαη 

απφ δηπιή ζσξάθηζε ράιθηλνπ κεηαιιηθνχ πιέγκαηνο θαη θχιινπ 

αινπκηλίνπ, γηα ρψξνπο κε ηζρπξφ ειεθηξηθφ ζφξπβν ( π.ρ.  

βηνκεραλίεο ).  

  S/STP  ή IS: Σα ηέζζεξα δεπγάξηα ησλ αγσγψλ 

πεξηβάιινληαη απφ ζσξάθηζε ράιθηλνπ κεηαιιηθνχ πιέγκαηνο θαη ην 

θάζ’ έλα δεπγάξη πεξηβάιιεηαη απφ θχιιν αινπκηλίνπ, γηα ρψξνπο κε 

ηδηαίηεξα ηζρπξφ ειεθηξηθφ ζφξπβν.  

Οηαλ επηιέγνπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε θαιψδην κε ζσξάθηζε , 

ηφηε απηή ζα πξέπεη λα ΓΔΗΧΝΔΣΑΗ  κε θάπνην ηξφπν, δηαθνξεηηθά 

δελ έρεη λφεκα ε ρξεζηκνπνίεζε απηνχ ηνπ αθξηβφηεξνπ θαισδίνπ.  

 

 

Υλοποίηζη Δομημένης Καλωδίωζης 
 

 

Δηζαγωγή 
 

Ο φξνο  Γνκεκέλε Καισδίσζε Γηθηχσλ Τπνινγηζηψλ, αθνξά ην 

ηνπηθφ δίθηπν Τπνινγηζηψλ ( L.A.N. ) πνπ βξίζθνληαη  ζπλήζσο κέζα 

ζ’ έλα θηήξην. Ζ δνκεκέλε απηή θαισδίσζε ρσξίδεηαη  ζε δχν ππφ-

δνκέο: 

Α. Σελ Οξηδόληηα Καιωδίωζε  (Horizontal Cabling Structure) 

πνπ αθνξά ηε θαισδίσζε ηνπ θάζε νξφθνπ ηνπ θηεξίνπ.  Ζ 

πινπνίεζε απηήο ηεο θαισδίσζεο γίλεηαη πιένλ κε θαιψδηα UTP, 

FTP, S/FTP, S/STP θαηεγνξίαο 5 θαη 5e, ελψ έρνπλ εκθαληζζεί ήδε 

θαη θαιψδηα θαηεγνξίαο 6.  
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Β. Σελ Κάζεηε Καιωδίωζε  ή Καιωδίωζε Κνξκνύ  ( Vertical 

or Backbone Cabling Structure  ) πνπ αθνξά ηε θαισδίσζε ησλ 

νξφθσλ, ελφο θηεξίνπ, κεηαμχ ηνπο.  Ζ πινπνίεζε απηήο ηεο 

θαισδίσζεο γίλεηαη πιένλ κε ηα σο άλσ αλαθεξζέληα θαιψδηα αιιά 

θαη κε νπηηθέο ίλεο.  

Μηα ζρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ φζσλ αλαθέξζεθαλ κέρξη 

ηψξα θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα 3: 

 

 
΢ρήκα 3. Γεληθό δηάγξακκα Γνκεκέλεο Καιωδίωζεο.  

 

 

Οξηδόληηα θαιωδίωζε 
 

΢πλήζσο  ζαλ νξηδφληηα θαισδίσζε, ζεσξνχκε ηε θαισδηαθή 

ππνδνκή απφ ηνλ έλαλ ππνινγηζηή (workstat ion (WS)) κέρξη ην 

ζεκείν ζπγθέληξσζεο πνπ θαηαιήγνπλ θαη νη ππφινηπεο αλάινγεο 

θαισδηψζεηο ελφο ζπγθεθξηκέλνπ νξφθνπ ελφο θηεξίνπ.  Απηή ε 
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θαισδηαθή ππνδνκή πεξηιακβάλεη: a) ην θαιψδην) ( User Cord ) πνπ 

ελψλεη ηε θάξηα δηθηχνπ (   NIC ) ηνπ  ( WS ) ππνινγηζηή κε θάπνηα 

θνληηλή απφιεμε ηεο δνκεκέλεο θαισδίσζεο ( πξίδα ηνπ δηθηχνπ) 

θαη b) ην θαιψδην πνπ ελψλεη ηε πξίδα ηνπ δηθηχνπ κε  ην ζεκείν 

ζπγθέληξσζεο ηεο νξηδφληηαο θαισδίσζεο.  ΢ην παξαθάησ ζρήκα 4 

δηαθξίλνληαη ζρεκαηηθά ηα δχν απηά θαιψδηα.   

 

 

 

΢ρήκα 4. Γηάθξηζε θαιωδίωλ Οξηδόληηαο Καιωδίωζεο.  

 

a)  Σν user cord ζπλδέεη ηελ θάξηα δηθηχνπ ηνπ ( WS ) 

ππνινγηζηή κε θάπνηα πξίδα ηνπ δηθηχνπ. Σππηθψο νη ράιθηλνη 

αγσγνί ησλ δεπγψλ ηνπ θαισδίνπ πξέπεη λα είλαη πνιχθισλνη ψζηε 

λα παξέρνπλ απμεκέλε επειημία. Σν κήθνο ηνπο δελ πξέπεη λα 

μεπεξλά ηα 3 κέηξα. 

b)  Σν θαιψδην πνπ ζπλδέεη ηελ θάζε πξίδα ηνπ δηθηχνπ κε 

θάπνηα ζέζε ζην ζεκείν ζπγθέληξσζεο ηεο νξηδφληηαο θαισδίσζεο 

(stat ion cable), ηππηθψο, πξέπεη  λα νδεχεη κέζα ζε ειεθηξνινγηθά 

θαλάιηα κέζα ζηα νπνία ζα βξίζθνληαη κφλν θαιψδηα αζζελψλ 

ξεπκάησλ. Σα θαιψδηα ηζρπξψλ ξεπκάησλ, π.ρ. 220V A.C. πξέπεη λα 

νδεχνπλ κέζα απφ αλεμάξηεηα ειεθηξνινγηθά θαλάιηα. Πάλησο εάλ 

επηιεγεί ε ειεχζεξε φδεπζε απηνχ ηνπ θαισδίνπ κέζα απφ ηνίρνπο 

γπςνζαλίδσλ ή απφ ςεπδνξνθέο,  πξέπεη λα απνθεπρζεί ε 

παξάιιειε φδεπζε κε γξακκέο κεηαθνξάο ηζρπξψλ ξεπκάησλ θαη κε 

ζπζηήκαηα ιακπηήξσλ θζνξηζκνχ. Οη ράιθηλνη αγσγνί ησλ δεπγψλ 

ηνπ θαισδίνπ απηνχ είλαη ζπλήζσο κνλφθισλνη. Σν κήθνο απ ηνχ ηνπ 

θαισδίνπ δελ πξέπεη λα μεπεξλά ηα 90 κέηξα.  

c)  Ζ πξίδα ηνπ δηθηχνπ (station outlet) είλαη δπλαηφλ λα είλαη  

ελδνδαπέδηα, ρσλεπηή ζε ηνίρν, ή ζηε ζπλεζέζηεξε πεξίπησζε, 

ελζσκαησκέλε ζην ειεθηξνινγηθφ θαλάιη φδεπζεο ησλ θαισδίσλ 
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ηνπ δηθηχνπ. ΢ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ε πξίδα ηνπ δηθηχνπ 

«ζηεγάδεη» δχν ζειπθέο ππνδνρέο ηχπνπ RJ. (Μέρξη πξηλ ιίγν θαηξφ 

ε κία απηή ππνδνρή ήηαλ ηχπνπ RJ-45 γηα ηε ζχλδεζε δηθηπαθνχ 

εμνπιηζκνχ, ε δε άιιε ήηαλ RJ-11 γηα ηε ζχλδεζε ηειεθψλσλ.) 

Οκσο θαζψο ην θφζηνο αγνξάο ηνπ θαισδίνπ CAT5e έρεη πέζεη 

ζεκαληηθά είλαη πξνηηκφηεξν ε πξίδα λα «ζηεγάδεη» δχν ζειπθέο 

ππνδνρέο RJ-45, παξέρνληαο έηζη κεγαιχηεξε επειημία ζηε ρξήζε 

απηήο αθνχ ζα κπνξεί λα εμππεξεηεί ή δχν δηθηπαθέο ζπζθεπέο, ή 

δχν ηειέθσλα ή ζπλδπαζκφ απηψλ ησλ δχν. (Απαξαίηεηε 

πξνυπφζεζε είλαη  ε εχθνιε αιιαγή ηνπ αξζεληθνχ ηειεθσληθνχ 

βχζκαηνο απφ RJ-11 ζε RJ-45.) 

 

Ηθξίωκα 
 

Σν ζεκείν ζπγθέληξσζεο ηεο νξηδφληηαο θαισδίσζεο βξίζθεηαη 

ζπλήζσο κέζα ζ’ ελα ηππνπνηεκέλν ηθξίσκα (rack) 19” (Ζ δηάζηαζε 

απηή αθνξά ην νξηδφλη ην «σθέιηκν» κήθνο ηνπ ηθξηψκαηνο.) Σν 

ηθξίσκα εθηφο απφ ην λα απνηειεί ην ζεκείν ζπγθέληξσζεο ηεο 

νξηδφληηαο (θαη θάζεηεο) θαισδίσζεο αλά φξνθν, «ζηεγάδεη» επίζεο 

πνιιαπιά ζεκεία παξνρήο ηζρχνο (πνιχπξηδα) γηα ηε ηξνθνδνζία 

ηνπ ελεξγνχ δηθηπαθνχ εμνπιηζκνχ (repeaters, hubs, bridges, 

switches routers), κπνξεί λα είλαη θσηηδφκελν ελψ αεξίδεηαη 

παζεηηθά ε ελεξγά κε ηε ρξήζε αλεκηζηήξσλ ζηελ νξνθή ηνπ. 

Αλάινγα κε ην κέγεζνο ηεο δνκεκέλεο θαισδίσζεο, απηφ ην ηθξίσκα 

κπνξεί λα είλαη επίηνηρν ή επηδαπέδην (Δρεη ηππνπνηεκέλν χςνο 

πεξίπνπ δχν κέηξσλ.) Σν επηδαπέδην ηθξίσκα κπνξεί λα είλαη  

ηξνρήιαην, επηηξέπνληαο κηθξέο κεηαθηλήζεηο, θάηη  πνπ είλαη 

ηδηαίηεξα βνιηθφ γηα ηελ εθ ησλ πζηέξσλ επέθηαζε ηνπ δ ηθηχνπ. 

Δηδηθά φκσο γηα ηελ Διιάδα πνπ είλαη ζεηζκνγελήο πεξηνρή 

επηβάιιεηαη ε θαηάιιειε αγθχξσζε ζην πάησκα ή ζην θαηάιιειν 

ςεπδνπάησκα. Ζ πξφζβαζε ησλ θαισδίσλ ζην επηδαπέδην ηθξίσκα 

γίλεηαη ή απφ ην θάησ κέξνο(κέζα απφ ην ςεπδνπάησκα), ή απφ ην 

πάλσ κέξνο(κέζα απφ ηε ςεπδνξνθή ) ή απφ ην πίζσ κέξνο. Δάλ ε 

νξηδφληηα θαισδίσζε πεξηέρεη πνιιέο ζέζεηο WS, θαη θαηά ζπλέπεηα 

πνιιέο πξίδεο δηθηχνπ ε ίλαη πηζαλφλ λα ρξεηαζζεί  λα ηνπνζεηεζνχλ 

πεξηζζφηεξα απφ έλα ηθξηψκαηα δίπια-δίπια έρνληαο αθαηξέζεη ηα 

ελδηάκεζα πιατλά ηνηρψκαηα (θαη αθνχ βηδσζνχλ κεηαμχ ηνπο) ψζηε 

λα ζρεκαηηζζεί εληαίνο ρψξνο «ζηέγαζεο» ηνπ ζεκείνπ 

ζπγθέληξσζεο ηεο νξηδφληηαο θαισδίσζεο.  Σέινο ε ζσζηή θαη 

πιήξεο εγθαηάζηαζε ηνπ ηθξηψκαηνο απαηηεί ηε γείωζε  ηνπ ζηε 

ζεκειηαθή γείσζε ηνπ θηεξίνπ.  ΢ην ζρήκα 5 θαίλεηαη ε θσηνγξαθία 

ελφο ηθξηψκαηνο ζην νπνίν θαηαιήγνπλ θαη νπηηθέο ίλεο (πνξηνθαιί 

ρξψκα), ην νπνίν φκσο είλαη απαξάδεθην απφ άπνςε ηεθκεξίσζεο 

αθνχ ζέιεη κεγάιε πξνζπάζεηα γηα λα βξεζνχλ νη απνιήμεηο ελφο 

θαισδίνπ.    
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΢ρήκα 5. Φωηνγξαθία ηθξηώκαηνο.  
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Οια ηα θαιψδηα πνπ πξνέξρνληαη απφ ηηο πξίδεο δηθηχνπ ηνπ 

νξφθνπ πξέπεη λα θαηαιήγνπλ κέζα ζην ηθξίσκα θαη λα 

ηεξκαηίδνληαη ζε εηδηθφ θαηαλεκεηή πνπ θέξεη ππνδνρέο ηχπνπ RJ-

45. Κάζε θαιψδην απφ θάζε ππνδνρή RJ-45 ησλ πξηδψλ ηνπ δηθηχνπ 

ηεξκαηίδεηαη ζε κία αληίζηνηρε ππνδνρή RJ-45 απηνχ ηνπ 

θαηαλεκεηή. Απηνί νη θαηαλεκεηέο νλνκάδνληαη patch panels θαη 

θαηά ηελ νξηδφληηα δηάζηαζή ηνπο, πνπ έρεη κήθνο 19”, θέξνπλ 24 

ππνδνρέο ηχπνπ RJ-45. Δάλ ππάξρνπλ πεξηζζφηεξεο απφ 24 

ππνδνρέο πξηδψλ γηα λα ζπλδεζνχλ, ηφηε κπνξνχκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε θαη άιια patch panels ηα νπνία ζηεξεψλνληαη ζην 

ηθξίσκα ην έλα θάησ απφ ην άιιν. (΢πλήζσο ηα patch panels ηεο 

νξηδφληηαο θαισδίσζεο εγθαζίζηαληαη ζην άλσ κέξνο ηνπ 

ηθξηψκαηνο.)  Ο ηεξκαηηζκφο ησλ θαισδίσλ θαη απφ ηε πιεπξά ησλ 

ππνδνρψλ ηεο πξίδαο δηθηχνπ αιιά θαη απφ ηε πιεπξά ησλ 

ππνδνρψλ ηνπ patch panel, γίλεηαη κ’ έλα ζπγθεθξηκέλν ηξφπν θαηά 

ηνλ νπνίν νη αγσγνί ηνπ θάζε δεπγαξηνχ πηεδφκελνη πάλσ ζε 

«καραηξσηέο» επαθέο ηεο ππνδνρήο RJ-45 έρεη σο απνηέιεζκα λα 

κεηαηνπίδεηαη ε κφλσζε ηνπ θάζε αγσγνχ θαη ν κεηαιιηθφο αγσγφο 

λα «ζθελψλεηαη» ζηελ κεηαιιηθή επαθή, θιείλνληαο έηζη θχθισκα 

(IDC).  

Τπάξρνπλ δχν επξέσο δηαδεδνκέλα πξφηππα (ρξσκαηηθνί 

θψδηθεο) ηεξκαηηζκνχ ησλ θαισδίσλ, νη : T-568A θαη T-568B . Σν 

πξφηππν πνπ ζα επηιεγεί ζα πξέπεη λα εθαξκνζζεί κε ζπλέπεηα ζ’ 

φιε ηελ έθηαζε ηεο εγθαηάζηαζεο ηεο δνκεκέλεο θαισδίσζεο. Ζ 

ζπζρέηηζε απηψλ ησλ δχν ρξσκαηηθψλ θσδίθσλ κε ηνπο αθξνδέθηεο 

ηεο ππνδνρήο RJ-45 θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. ΢ην ζρήκα 6 

θαίλεηαη ε αξίζκεζε ησλ επαθψλ ηεο ζειπθήο απηήο επαθήο.  
 

 

Δπαθή RJ-45 T-568A T-568B 

1 WH-GR WH-OR 

2 GR-WH OR-WH 

3 WH-OR WH-GR 

4 BL-WH BL-WH 

5 WH-BL WH-BL 

6 OR-WH GR-WH 

7 WH-BR WH-BR 

8 BR-WH BR-WH 

 

1    2   3   4    5   6   7   8

 

΢ρήκα 6. Πξόηππα ηεξκαηηζκνύ RJ-45. 

 

Μέζα ζην ηθξίσκα θαηαιήγνπλ επίζεο θαη ηεξκαηίδνληαη (κε 

αλάινγν πξνο ηελ νξηδφληηα θαισδίσζε ηξφπν) ηα θαιψδηα ηεο 

θάζεηεο θαισδίσζεο (ζα αθνινπζήζεη αλαιπηηθφηεξε παξνπζίαζε) 
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πνπ δηαζπλδένπλ ην ηθξίσκα ηνπ θάζε νξφθνπ κε ην θεληξηθφ ζεκείν 

ηεο φιεο δηθηπαθήο ππνδνκήο ηνπ θηεξίνπ . 

 Γηα λα ελεξγνπνηεζεί ε δηθηπαθή πξίδα ζε θάπνην φξνθν ζα 

πξέπεη απηή λα δηαζπλδεζεί κε θάπνηα ζχξα ηνπ ελεξγνχ δηθηπαθνχ 

εμνπιηζκνχ ν νπνίνο ζπρλά βξίζθεηαη ζην πξναλαθεξζέλ θεληξηθφ 

ζεκείν ηεο δηθηπαθήο ππνδνκήο. Απηή ε δηαζχλδεζε γίλεηαη κέζα 

ζην ηθξίσκα ηνπ νξφθνπ φπνπ ζπλδέεηαη ε αληίζηνηρε ππνδνρή ηεο 

πξίδαο κε κία ππνδνρή ηεο θάζεηεο θαισδίσζεο ζηελ άιιε άθξε ηεο 

νπνίαο είλαη δηαζπλδεδεκέλε θάπνηα ζχξα ελεξγνχ δηθηπαθνχ 

εμνπιηζκνχ. Σα θαιψδηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γ η ’ απηή ηε 

δηαζχλδεζε είλαη ηνπ ηδίνπ ηχπνπ κε ηα user cords θαη νλνκάδνληαη 

patch cords . Δλα ηππηθφ ζρέδην (΢ρέδην 1) πνπ αλαπαξηζηά φια φζα 

αλαθέξζεθαλ κέρξη ηψξα θαίλεηαη παξαθάησ.  

Δλψ ε δνκεκέλε θαισδίσζε πνπ πινπνηείηαη ζχκθσλα κε ην 

΢ρέδην 1 είλαη ιε ηηνπξγηθφηαηε, ραξαθηεξίδεηαη απφ «ζπαηάιε» 

θαισδίσζεο (θαη εθ’ φζνλ ιεηηνπξγνχκε κέρξη bit rate ησλ 

100Mbps), αθνχ ρξεζηκνπνηνχκε κφλν ηα δχν δεπγάξηα αγσγψλ απφ 

ηα ηέζζεξα πνπ δηαζέηεη ην θαιψδην ζπλεζηξακκέλσλ δεπγψλ. 

Πξνθεηκέλνπ λα κπνξέζνπκε λα αμηνπν ηήζνπκε ηα κε ιεηηνπξγηθά 

δεχγε ησλ αγσγψλ, ηφζν ηεο νξηδφληηαο φζν θαη ηεο θαηαθφξπθεο 

θαισδίσζεο, θαηαθεχγνπκε ζηε ιχζε ηεο ρξήζεο ηεο νξηνισξίδαο  

(Puntchdown Block  ή Terminal Strip) γηα ηνλ ηεξκαηηζκφ ησλ 

θαισδίσλ. (Βιέπε ΢ρέδην 2.)  ΢χκθσλα κ’ απηή ηε ιχζε κφλν ηα 

ιεηηνπξγηθά δεπγάξηα κηθηνλνκνχληαη  (cross connect) πξνο ηηο 

ζειπθέο ππνδνρέο RJ-45 ηνπ patch panel. Δηζη ηα κε ιεηηνπξγηθά 

δεπγάξηα κπνξνχλ ηψξα λα δηαηεζνχλ γηα ηε δηαζχλδεζε άιισλ 

ζπζθεπψλ φπσο ηειεθψλσλ, modems, θ.α. Σν κεγάιν κεηνλέθηεκα 

φκσο απηήο ηεο πξνζέγγηζεο είλαη φηη ε αιιαγέο ησλ κηθηνλνκήζεσλ 

κέζα ζην ηθξίσκα, θαη ελ γέλεη ε ζπληήξεζε ηνπ δηθηχνπ απαηηεί 

πνιχ πην εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ απ’ φηη ε ιχζε ηνπ ΢ρεδίνπ 1. 

Δπίζεο είλαη ζεκαληηθφηαην λα γίλεηαη ζπζηεκαηηθή ελεκέξσζε ηεο 

ηεθκεξίσζεο (Σεθκεξίωζε:  Πίλαθαο ζπζρέηηζεο ππνδνρέσλ RJ-45 

νξηδφληηαο πξνο θάζεηε θαισδίσζε κέζσ ησλ Patch Cords, αιιά θαη 

ησλ κηθηνλνκήζεσλ) ηνπ ηθξηψκαηνο γηα ηηο αιιαγέο ησλ 

κηθηνλνκήζεσλ πνπ ζπκβαίλνπλ.  

 

 

Καηαθόξπθε θαιωδίωζε 
 
Ζ θαηαθφξπθε θαισδίσζε ή θαισδίσζε θνξκνχ (Vertical or 

Backbone Cabling) δηαζπλδέεη ηα ηθξηψκαηα ησλ νξφθσλ (πνπ 

εμππεξεηνχλ ηελ νξηδφληηα θαισδίσζε) κε  ην(ηα) θεληξηθφ(ά) 

ηθξίσκα(ηθξηψκαηα) ζπγθέληξσζεο ηεο δνκεκέλεο θαισδίσζεο φινπ  

ηνπ θηεξίνπ.(΢ρήκαηα 1 θαη 2) ΢ην ρψξν πνπ  βξίζθνληαη απηά ηα 

ηθξηψκαηα, είλαη εγθαηεζηεκέλνο θαη ν θεληξηθφο  ελεξγφο δηθηπαθφο  
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΢ρέδην 1. Σππηθό ζρέδην Γνκεκέλεο Καιωδίωζεο κε ηε ρξήζε 

κόλν Patch Panels. 
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΢ρέδην 2. Γνκεκέλε Καιωδίωζε κε ηε ρξήζε Οξηνιωξίδωλ θαη 

Patch Panels. 
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εμνπιηζκφο, ηα θεληξηθά ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα,  θαζψο επίζεο θαη 

ην ηειεθσληθφ θέληξν ηεο επηρείξεζεο πνπ εδξεχεη ζην ζπγθεθξηκέλν 

θηήξην. ΢ηνλ ίδην απηφ ρψξν θαηαιήγνπλ θαη ηα θαιψδηα πνπ 

πξνέξρνληαη απφ εηαηξίεο παξνρήο ηειεπηθνηλσληαθψλ ππεξεζηψλ 

(γηα ηελ Διιάδα ππάξρεη κφλν ν Ο.Σ.Δ.) γηα ηε ηειεπηθνηλσληαθή 

δηαζχλδεζε ηνπ θηεξίνπ κε ηνλ έμσ θφζκν,  θαζψο επίζεο θαη ηα 

θαιψδηα πνπ δηαζπλδένπλ δηάθνξα θηήξηα κηαο επξχηεξεο αιιά 

ηδησηηθήο πεξηνρήο (campus).  

Δάλ νη φξνθνη ηνπ θηεξίνπ έρνπλ πνιχ κεγάιε επηθάλεηα, ηφηε 

είλαη πηζαλφ λα έρνπκε πεξηζζφηεξα απφ έλα ζεκεία ζπγθέληξσζεο 

ηεο νξηδφληηαο θαισδίσζεο θαη αληίζηνηρεο θάζεηεο θαισδηψζεηο 

θνξκνχ, αιιά φιεο απηέο νη θάζεηεο θαισδηψζεηο θαηαιήγνπλ ζην 

έλα θαη κφλν θεληξηθφ ζεκε ίν ζπγθέληξσζεο πνπ αλαθέξζεθε 

παξαπάλσ. 

Σα θαιψδηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε θαισδίσζε θνξκνχ 

εληφο ηνπ θηεξίνπ είλαη ζπλήζσο δέζκεο θαισδίσλ ηεζζάξσλ 

ζπλεζηξακκέλσλ δεπγψλ, ζαλ απηά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ 

νξηδφληηα θαισδίσζε,. ή θαιψδηα 25 ζπλεζηξακκέλσλ δεπγψλ. Ο 

ηεξκαηηζκφο απηψλ γίλεηαη, είηε θαη’ επζείαλ ζηα patch panels ηεο 

θάζεηεο θαισδίσζεο (΢ρήκα 1) ή κέζσ νξηνισξίδσλ (΢ρήκα 2). Ζ 

θαισδίσζε ηνπ εμσηεξηθνχ δηθηχνπ θνξκνχ (πεξίπησζε campus) 

γίλεηαη ζπλήζσο κε θαιψδηα 25 ζπλεζηξακκέλσλ δεπγψλ. ΢’ απηή ηε 

ηειεπηαία πεξίπησζε ην θαιψδην απηφ πξνζηαηεχεηαη απφ ηελ 

πγξαζία κε gel, θαη απφ ηε κεραληθή θαηαπφλεζε απφ ραιχβδηλν 

πεξίβιεκα. Σα ηειεπηαία ρξφληα ηφζν ην εμσηεξηθφ δίθηπν θνξκνχ 

φζν θαη ην αληίζηνηρν εζσηεξηθφ έρνπλ αξρίζεη λα αληηθαζίζηαηαη κε 

νπηηθέο ίλεο παξέρνληαο καο πνιχ κεγαιχηεξν Δχξνο Εψλεο 

Γηέιεπζεο ΢πρλνηήησλ θαη άξα πνιχ πεξηζζφηεξεο ζέζεηο RJ-45 

φζνλ αθνξά ηα patch panels ηεο θάζεηεο θαισδίσζεο, θαη πνιχ 

κεγαιχηεξν ξπζκφ κεηαθνξάο δεδνκέλσλ. ΢’ απηή ηε πεξίπησζε 

φκσο απαηηείηαη ρξήζε αθξηβψλ νπηηθψλ θαηαλεκεηψλ θαη 

κεηαηξνπέσλ ειεθηξηθνχ ζήκαηνο ζε νπηηθφ θαη ην αληίζηξνθν.  

Ζ κέρξη ηψξα παξνπζίαζε ηεο δνκεκέλεο θαισδίσζεο (΢ρήκαηα 

1 θαη 2), έγηλε ρξεζηκνπνηψληαο κφλν παζεηηθφ δηθηπαθφ εμνπιηζκφ 

(θαιψδηα, patch panels, ππνδνρείο RJ-45, θαη νξηνισξίδεο). Οκσο ν 

βαζηθφο θαλφλαο πνπ αθνξά ηε δνκεκέλε θαισδίσζε νξίδεη φηη ην 

κέγηζην κήθνο ελφο θαισδίνπ ησλ ηεζζάξσλ ζπλεζηξακκέλσλ 

δεπγψλ δελ κπνξεί λα ππεξβαίλεη ηα 100 κέηξα.  ΢ηελ ελφηεηα γηα ηελ 

νξηδφληηα θαισδίσζε, είρακε αλαθέξεη φηη ην θαιψδην (station cable) 

πνπ δηαζπλδέεη ηε πξίδα δηθηχνπ κε κηα ζέζε ζην patch panel δελ 

πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηα 90 κέηξα, θαζψο αλ πξνζζέζνπκε ζ’ απηφ 

ην κήθνο ηα κήθε ησλ θαισδίσλ user cord (3m max) θαη patch cord 

(3m max), έρνπκε ζπλνιηθά 96 κέηξα, αξθεηά θνληά ζην φξην ησλ 

100 κέηξσλ. Αο ιεθζεί επίζεο ππ’ φςε φηη ζ΄απηή ηελ αλάιπζε δελ 

ππνινγίζακε ην κήθνο ηελ θάζεηεο θαισδίσζεο. Απφ ηα 

πξνεγνχκελα γίλεηαη θαλεξφ φηη, ηνπιάρηζηνλ, γηα ηελ αλαγέλλεζε 
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(regeneration) ηνπ ζήκαηνο ζα πξέπεη ζε θάπνηα ελδηάκεζα ζεκεία 

ηεο δνκεκέλεο θαισδίσζεο λα εγθαηαζηαζεί ελεξγφο δηθηπαθφο 

εμνπιηζκφο. Σα θαηαιιειφηεξα απηά ζεκεία , είλαη ηα ηθξηψκαηα ηεο 

νξηδφληηαο θαισδίσζεο ζηνπο νξφθνπο. Βέβαηα, ν ελεξγφο απηφο 

εμνπιηζκφο, εθηφο απφ ηελ αλαγέλλεζε ηνπ ζήκαηνο, καο πξνζθέ ξεη  

θαη άιινπ είδνπο δηθηπαθέο ππεξεζίεο φπσο δηακνηξαζκφ ηεο 

θίλεζεο. Αξρηθά ν ελεξγφο απηφο δηθηπαθφο εμνπιηζκφο ζα 

κπνξνχζε λα απνηειείηε απφ Δπαλαιήπηεο (Repeaters), Γέθπξεο 

(Bridges), ή ΢πγθεληξσηέο (Hubs), επεηδή φκσο, ηψξα πιένλ απηά 

ηα κεραλήκαηα έρνπλ εμαθαληζζεί  σο απεξραησκέλα, αιιά θαη κε 

ηελ πηψζε ηνπ θφζηνπο ηνπ δηθηπαθνχ εμνπιηζκνχ φια απηά 

αληηθαηαζηάζεθαλ απφ ηνπο Μεηαγσγείο  (Switches). Δηζη ην ΢ρέδην 

1 απνθηά ηε κνξθή ηνπ ΢ρεδίνπ 3. Σππηθψο ηα θαιψδηα πνπ 

ζπλδένπλ ηα patch panels κε ηνλ ελεξγφ δηθηπαθφ εμνπιηζκφ 

νλνκάδνληαη Equipment Cords .  



 19 

Desktop System

Desktop System

Patch Cords

Desktop System

Desktop System

Patch Cords

Desktop System

Desktop System

Patch Cords

I

2νο Όξνθνο

1νο Όξνθνο

Ηζφγεην

Ο
ξ

ηδ
φ

λ
ηη

α

Κ
α

ι
σ

δ
ίσ

ζ
ε

Ηθξίσκα

Οξφθνπ

Ο
ξ

ηδ
φ

λ
ηη

α

Κ
α

ι
σ

δ
ίσ

ζ
ε

Ο
ξ

ηδ
φ

λ
ηη

α

Κ
α

ι
σ

δ
ίσ

ζ
ε

Ηθξίσκα

Οξφθνπ

Κεληξηθφ Ηθξίσκα θαη

Ηθξίσκα Ηζνγείνπ

Κ
α

ηα
θ
φ

ξ
π
θ

ε
 Κ

α
ι
σ

δ
ίσ

ζ
ε

Καισδίσζε πξνο

άιιν Κηίξην ή Δηαηξία

Παξνρήο

Σειεπηθνηλσληαθψλ

Τπεξεζηψλ

Οξηδφληην

Patch panel

Οξηδφληην

Patch panel

Οξηδφληην

Patch panel

Καηαθφξπθν

Patch panel

Κ
α

ηα
θ
φ
ξ

π
θ

ν

P
a
tc

h
 p

a
n
e
l

Καηαθφξπθν

Patch panel

Δλεξγφο

 Δμνπιηζκφο

Δλεξγφο

 Δμνπιηζκφο

Δλεξγφο

 Δμνπιηζκφο
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Σεθκεξίωζε 
 
Όπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ ε θαισδίσζε ελφο ηθξηψκαηνο 

απαηηείηαη λα ηεθκεξηψλεηαη κε θάπν ην ηξφπν (ζπλήζσο κε θάπνηα 

γξαθηθή απεηθφληζε, ή κε ηε κνξθή πίλαθα). Σν ίδην ηζρχεη γηα ην 

ζχλνιν κηαο δνκεκέλεο θαισδίσζεο. Δηζη κπνξνχκε λα πνχκε φηη ε 

ηεθκεξίσζε αθνξά ηελ αλαγλψξηζε θαη αξίζκεζε φισλ ησλ 

ζηνηρείσλ κηαο δνκεκέλεο θαισδίσζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα αθνξά ηηο 

ππνδνρέο RJ-45 δηθηπαθψλ πξηδψλ, ηηο ίδηεο ηηο πξίδεο, ηα station 

cables ηα νπνία αξηζκνχληαη θαη απφ ηα δχν άθξα, ηηο ππνδνρέο RJ-

45 ησλ patch panels, ηηο κηθηνλνκήζεηο ηηο νξηνισξίδεο, ηηο ζχξεο 

ηνπ ελεξγνχ εμνπιηζκνχ, ηα αληίζηνηρα πνπ  αθνξνχλ ηελ θαισδίσζε 

θνξκνχ θιπ. Απηή φιε ε νξγαλσκέλε ζπιινγή πιεξνθνξηψλ 

εκθαλίδεηαη κε ηε κνξθή ζρεδίσλ θαη πηλάθσλ ζπζρέηηζεο ησλ 

κηθηνλνκήζεσλ θαη καο βνεζά ζηνλ εχθνιν εληνπηζκφ βιαβψλ ή γηα 

λα θάλνπκε δηάθνξεο αιιαγέο γηα ηελ επέθηαζε ηνπ δηθηχνπ.  ΢ηηο 

δχν ηειεπηαίεο πεξηπηψζεηο ζα πξέπεη λα ελεκεξψλεηαη ε 

ηεθκεξίσζε. Ο εγθαηαζηάηεο ηεο Γνκεκέλεο θαισδίσζεο είλαη 

ππνρξεσκέλνο λα παξαδψζεη ηελ ηεθκεξίσζε ή ζε έληππε κνξθή 

είηε ζαλ αξρείν ειεθηξνληθήο κνξθήο ζ’ απηφλ πνπ παξήγγεηιε ηελ 

εγθαηάζηαζε. 

 

 

Πηζηνπνίεζε 
 
Μεηά ην πέξαο ηεο εγθαηάζηαζεο ηεο δνκεκέλεο θαισδίσζεο, 

αθνινπζεί ε θάζε ηεο πηζηνπνίεζεο ηε πνηφηεηαο ηεο εγθαηάζηαζεο. 

Δλψ ε πνηφηεηα ησλ πιηθψλ, ησλ εμαξηεκάησλ θαη ησλ ζπζθεπψλ 

ελφο δηθηχνπ δηαζθαιίδεηαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ηνπο, είλαη  

δπλαηφλ λα ζπκβνχλ πνιιά ιάζε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εγθαηάζηαζεο 

φπσο κε ζσζηφο ηεξκαηηζκφο θαισδίσλ, θαθέο ζπλδέζεηο , ηδηαίηεξα 

κεγάιν κήθνο θαισδίσλ,  θαιψδηα πνπ πεξλνχλ θνληά απφ 

κεραλήκαηα πνπ παξάγνπλ ηζρπξά ειεθηξηθά θαη καγλεηηθά πεδία, 

ηελησκέλα, ηζαθηζκέλα, ή γδαξκέλα θαιψδηα, ζηξαβσκέλα pins ζηηο 

ππνδνρέο RJ-45, θ.α.. Γηα ηελ αλίρλεπζε απηψλ θαη άιισλ 

πξνβιεκάησλ, αιιά θαη γηα λα πηζηνπνηεζεί ε πνηφηεηα ηεο 

εγθαηάζηαζεο, ε ηππνπνίεζε EIA/TIA-568A πξνβιέπεη ηε 

πξνδηαγξαθή TSB-67  (Transmission Performance Specif ications for 

Field Testing of Unshielded Twisted Pair Cabling Systems) φπνπ 

κεηαμχ άιισλ πεξηγξάθεη ηηο βαζηθέο κεηξήζεηο ηεο εμαζζέλεζεο 

(Attenuation), ηεο Παξαδηαθσλίαο NEXT , ηεο Παξαδηαθσλίαο FEXT,  

θαη ηνπ Λφγνπ Δμαζζέλεζεο πξνο Παξαδηαθσλία  NEXT (ACR) 

Ζ εμαζζέλεζε είλαη έλα ειεθηξηθφ κέγεζνο πνπ αθνξά ηε κείσζε 

ηνπ πιάηνπο ηνπ ζήκαηνο πνπ νδεχεη κέζα απφ ην δεχγνο ησλ 

ζπλεζηξακκέλσλ αγσγψλ θαη νθείιεηαη:  



 21 

  α.) ζηελ σκηθή αληίζηαζε ηνπ πιηθνχ ησλ αγσγψλ 

(ραιθφο) 

  β.) ζηε δηαξξνή ηνπ ζήκαηνο κέζσ ηνπ δηειεθηξηθνχ πνπ 

πεξηβάιεη ηνπο αγσγνχο (κνλσηηθφ)  θαη 

  γ.) ζην επηδεξκηθφ θαηλφκελν (skin effect) ην νπνίν 

εκθαλίδεηαη φηαλ ειεθηξηθφ ζήκα πςειήο ζπρλφηεηαο νδεχεη 

κέζα απφ αγσγφ θαη έρεη ζαλ ζπλέπεηα ε ππθλφηεηα ηνπ 

ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο λα έρεη κεγαιχηεξε ηηκή θνληά ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ αγσγνχ παξά ζην θέληξν ηεο δηαηνκήο απηνχ.  

Ζ εμαζζέλεζε κπνξεί λα πεξηνξηζζεί επηιέγνληαο κνλφθισλνπο 

αγσγνχο κεγαιχηεξεο δηαηνκήο νη νπνίνη είλαη κνλσκέλνη κε 

θαιχηεξεο πνηφηεηαο δηειεθηξηθφ.  

Ζ παξαδηαθσλία NEXT αθνξά ηε δηαξξνή ζήκαηνο απφ ην 

δεπγάξη εθπνκπήο πξνο ην θνληηλό  δεπγάξη ιήςεο κε απνηέιεζκα 

ηελ αιινίσζε ηνπ ζήκαηνο ζην ηειεπηαίν απηφ  δεπγάξη. (΢ρήκα 7) 

 

 

΢ρήκα 7. Οξηζκόο παξαδηαθωλίαο Near End Cross Talk. 

 

 

Ζ παξαδηαθσλία FEXT αθνξά ηε δηαξξνή ζήκαηνο απφ ην 

δεπγάξη εθπνκπήο πξνο ην καθξηλό  δεπγάξη ιήςεο κε απνηέιεζκα 

ηελ αιινίσζε ηνπ ζήκαηνο ζην ηειεπηαίν απηφ δεπγάξη. (΢ρήκα 8) 

 

 

΢ρήκα 8. Οξηζκόο παξαδηαθωλίαο Far End Cross Talk. 



 22 

Ζ παξαδηαθσλία NEXT/FEXT κπνξεί λα κεησζεί κε ηε 

αλεμάξηεηε κφλσζε θάζε δεπγαξηνχ θαη κε ηε ππθλφηεξε ζπζηξνθή 

ησλ δεπγαξηψλ.  

Ο ιφγνο εμαζζέλεζε πξνο παξαδηαθσλία NEXT εθθξάδεη ηε 

δηαθνξά ηεο ζηάζκεο ηνπ ρξήζηκνπ ζήκαηνο πνπ θζάλεη  ζηνλ δέθηε, 

απφ ηε ζηάζκε ηνπ ζνξχβνπ πνπ νθείιεηε ζην ζήκα ηεο 

παξαδηαθσλίαο NEXT. Ζ κέηξεζε ηνπ κεγέζνπο απηνχ ζεσξείηαη απφ 

ηηο ζεκαληηθφηεξεο θαηά ηε πηζηνπνίεζε κίαο δνκεκέλεο 

θαισδίσζεο, θαη φζν κεγαιχηεξε είλαη ε ηηκή απηνχ ηνπ ιφγνπ (ζε 

dB) ηφζν θαιχηεξε είλαη ε απφδνζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θαισδίνπ.  

Οη κεηξήζεηο απηψλ ησλ κεγεζψλ, θαζψο θαη άιισλ φπσο ε 

ραξαθηεξηζηηθή αληίζηαζε θαισδίνπ, ην κήθνο θαισδίνπ, φπσο 

επίζεο θαη νη αληρλεχζεηο βξαρπθπθιψκαηνο, δηαθνπήο, 

ιαλζαζκέλνπ ηεξκαηηζκνχ, ή άιιεο αλσκαιίαο ζε θάπνην ζεκείν ηεο 

γξακκήο γίλνληαη  κε έλα εηδηθφ φξγαλν TDR. Απηφ ην φξγαλν 

απνηειείηαη  απφ δχν κέξε, ην έλα ζπλδέεηαη ζην έλα άθξν ηνπ πξνο 

κέηξεζε θαισδίνπ, θαη ην άιιν ζην άιιν άθξν ηνπ θαισδίνπ. Σν 

πξψην κέξνο ηνπ νξγάλνπ ζηέιλεη  έλα ειεθηξηθφ παικφ πνπ 

δηαηξέρεη ην πξνο έιεγρν θαιψδην, αλαθιάηαη  ζην δεχηεξν κέξνο ηνπ 

νξγάλνπ ζηελ άιιε άθξε ηνπ θαισδίνπ θαη επηζηξέθεη ζην πξψην 

κέξνο ηνπ νξγάλνπ. Απφ ηε κεηαβνιή ηνπ αλαθιαζζέληνο παικνχ 

κπνξεί λα θαζνξηζζνχλ νη παξαπάλσ κεηξήζεηο θαη έιεγρνη.  Οη 

κεηξήζεηο πνπ γίλνληαη κε απηφ ην φξγαλν είλαη δχν εηδψλ: 

  α.) Ζ κέζνδνο κέηξεζεο ηεο βαζηθήο γξακκήο (Basic 

Link Testing) θαηά ηελ νπνία ειέγρεηαη ην θαιψδην απφ ηε 

πξίδα δηθηχνπ κέρξη ην πξψην ηεξκαηηζκφ κέζα ζην ηθξίσκα ηεο 

νξηδφληηαο θαισδίσζεο, θαη  

  β.) Ζ κέζνδνο κέηξεζεο θαλαιηνχ (Channel Testing) 

θαηά ηελ νπνία ειέγρεηαη ην user cord, ην θαιψδην πνπ ζπλδέεη ηε 

πξίδα κε ην πξψην ζεκείν ηεξκαηηζκνχ κέζα ζην ηθξίσκα ηεο 

νξηδφληηαο θαισδίσζεο, ηπρφλ κηθηνλφκεζε εάλ ππάξρεη, θαη ην 

equipment cord. 

Tα φξγαλα απηά είλαη ηθαλά λα θαηαρσξήζνπλ πιήζνο 

κεηξήζεσλ, θαη ζε κεηαγελέζηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα παξέρνπλ 

εθηχπσζε ε νπνία απνηειεί θαη ην απνδεηθηηθφ ζηνηρείν ηεο 

πηζηνπνίεζεο. (Βιέπε ζρεηηθφ δείγκα ζην ηέινο ησλ ζεκεηψζεσλ.) 

Γηα ηε κέηξεζε ησλ νπηηθψλ ηλψλ ην αληίζηνηρν φξγαλν πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη  νλνκάδεηαη OTDR θαη ειέγρεη ηελ νπηηθή ίλα 

παξάγνληαο παικνχο θσηφο.  

Σειεηψλνληαο έλαο γεληθφο θαλφλαο πνπ ηζρχεη γηα φιε ηελ 

έθηαζε ηεο εγθαηάζηαζεο ηεο δνκεκέλεο θαισδίσζεο είλαη φηη  ζα 

πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη  θαιψδην ίδηνπ ηχπνπ ζσξάθηζεο θαη ηεο 

ίδηαο θαηεγνξίαο. Δπίζεο, φπσο θαη εθ ηεο πείξαο πξνθχπηε η, είλαη  

πξνηηκφηεξν ε πινπνίεζε ηεο δνκεκέλεο θαισδίσζεο  λα γίλεηαη κε 

θαιψδηα ηεο κεγαιχηεξεο δηαζέζηκεο θαηεγνξίαο, παξά ην αξρηθά 

κεγαιχηεξν θφζηνο αθνχ έηζη απμάλεη ε «ρξήζηκε δηάξθεηα δσήο» 
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ηεο θαισδίσζεο θαζψο ε εμέιημε ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηερλνινγίαο  

ζρεδφλ πάληα ππεξβαίλεη ηηο πξνζδνθίεο καο.  

 

 

 

 

Γ. ΣΔΡΜΑΣΗ΢ΜΟ΢ ΚΑΛΧΓΗΧΝ 
ζπλεζηξακκέλωλ δεπγώλ 

ζε ζπλδέζκνπο RJ-45 
 

Ζ ζπρλφηεξε εξγαζία πνπ θάλεη θάπνηνο πνπ ππνζηεξίδεη ηε 

ιεηηνπξγία ελφο Γηθηχνπ Τπνινγηζηψλ ή πνπ πξαγκαηνπνηεί  

εγθαηαζηάζεηο Γνκεκέλεο Καισδίσζεο είλαη ν ηεξκαηηζκφο 

θαισδίσλ ζπλεζηξακκέλσλ δεπγψλ ζε ζπλδέζκνπο RJ-45 

πξνθεηκέλνπ λα θαηαζθεπάζεη θαιψδηα ηχπνπ: user cord, patch cord, 

ή equipment cord. Δπίζεο αξθεηά ζπρλά απαηηείηαη ε αληηθαηάζηαζε 

ελφο θζαξκέλνπ RJ-45 ζε έλα ηέηνην ππάξρνλ θαιψδην. 

Μέζα ζηα πιαίζηα απηήο ηεο εξγαζηεξηαθήο άζθεζεο νη καζεηέο 

ζα εμαζθεζνχλ ζηελ θαηαζθεπή απηψλ ησλ θαισδίσλ ζχκθσλα κε ηα 

πξφηππα EIA/TIA-568A θαη EIA/TIA-568B ησλ νπνίσλ ηα 

θπθισκαηηθά δηαγξάκκαηα θαίλνληαη ζηα ζρήκαηα 9 θαη 10 

αληίζηνηρα.  (Σα θαιψδηα απηά νλνκάδνληαη θαη straight , επεηδή ν 

θάζε αγσγφο ησλ θαισδίσλ απηψλ πνπ ηεξκαηίδεηαη ζε έλα 

ζπγθεθξηκέλν αξηζκεηηθψο αθξνδέθηε ζηνλ έλα ζχλδεζκν, 

ηεξκαηίδεηαη ζηνλ ίδην αξηζκεηηθψο αθξνδέθηε θαη  ζηνλ άιιν 

ζχλδεζκν.) 

 

Ζ πνξεία εξγαζίαο γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε απηήο ηεο άζθεζεο 

αλαιχεηαη ζηα παξαθάησ βήκαηα:  

1. Κφβνπκε ην θαιψδην ζην επηζπκεηφ κήθνο.  

2. Απνγπκλψλνπκε ηα άθξα ηνπ θαισδίνπ ζε κήθνο δχν πεξίπνπ 

εθαηνζηψλ κε ηε ρξήζε εηδηθνχ καραηξηνχ.  

3. Απνζπζηξέθνπκε ηα δεχγε ησλ θαισδίσλ θαη ζηα δχν άθξα, 

ηα ηζηψλνπκε φζν είλαη δπλαηφλ, θαη ηα δηαηάζνπκε ρξσκαηηθψο 

ζχκθσλα κε ηα ζρήκαηα 9 θαη 10 αλάινγα κε ην πξφηππν πνπ ζα 

αθνινπζήζνπκε γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ θαισδίνπ . 
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΢ρήκα 9. Καιώδην (straight) ηύπνπ: User Cord, Patch Cord,  ή 

Equipment Cord ζύκθωλα κε ην πξόηππν EIA/TIA-568A. 
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΢ρήκα 10. Καιώδην (straight) ηύπνπ: User Cord, Patch Cord, ή 

Equipment Cord ζύκθωλα κε ην πξόηππν EIA/TIA-568B. 
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4. Λακβάλνπκε δχν ζπλδέζκνπο RJ-45, ζρήκα 11.  
 

 
 

΢ρήκα 11. Με ρξεζηκνπνηεκέλνο ζύλδεζκνο RJ-45. 

(Παξαηεξήζεηε ηε ζέζε ηωλ κεηαιιηθώλ pins (αξηζηεξά) θαη ηνπ 

πιαζηηθνύ εμνγθώκαηνο (δεμηά)  πνπ δείρλνληαη κε ηα θόθθηλα 

βέιε.) 

 

5. Κφβνπκε ην πεξηζζεπνχκελν κήθνο ησλ αγσγψλ έηζη ψζηε λα 

ηαηξηάδνπλ κέζα ζην ζχλδεζκν RJ-45, ζρήκα 12.  
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΢ρήκα 12. Σν θαηάιιεια κνξθνπνηεκέλν άθξν ηνπ θαιωδίνπ 

εηζάγεηαη κέζα ζην ζύλδεζκν RJ-45, θξνληίδνληαο νη αγωγνί 

ηνπ θαιωδίνπ λα έρνπλ θζάζεη ζην ηέξκα ηνπ ζπλδέζκνπ 

(αξηζηεξό θίηξηλν βέινο), θαη ην εμωηεξηθό πιαζηηθό πεξίβιεκα 

λα έρεη θζάζεη ζηε ζέζε πνπ ζεκεηώλεηαη κε ην δεμηό θίηξηλν 

βέινο. (Παξαηεξήζεηε ηε ζέζε ηωλ κεηαιιηθώλ pins (αξηζηεξά) 

θαη ηνπ πιαζηηθνύ εμνγθώκαηνο (δεμηά) πνπ δείρλνληαη κε ηα 

θόθθηλα βέιε. Βξίζθνληαη ζηελ ίδηα ζέζε όπωο θαη ζην ζρήκα 

11.) 

 

6. Δηζάγνπκε ην ζχκπιεγκα: ζχλδεζκνο RJ-45/θαιψδην, φπσο 

θαίλνληαη ζην ζρήκα 12, ζε ζπγθεθξηκέλε ππνδνρή ηνπ εηδηθνχ 

εξγαιείνπ ζχλδεζεο (Crimp Tool) θαη  πηέδνπκε ηηο ιαβέο απηνχ ηνπ 

εξγαιείνπ κέρξη ην ηέξκα ηεο δηαδξνκήο ηνπο γ ηα λα «πξεζζάξνπκε» 

ηνλ ζχλδεζκν RJ-45 πάλσ ζην θαιψδην. Είναι πολύ ζημανηικό να   

έτει ειζατθεί ο ζύνδεζμος RJ-45 πλήρως ζηην ειδική σποδοτή 

ηοσ εργαλείοσ ζύνδεζης και οι λαβές ηοσ εργαλείοσ να έτοσν 

πιεζθεί μέτρι ηο ηέρμα ηης διαδρομής ηοσς!!! ΢ρήκα 13. 
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΢ρήκα 13. ΢ωζηά ηεξκαηηζκέλνο ζύλδεζκνο RJ-45. 

(Παξαηεξήζεηε ηε ζέζε ηωλ κεηαιιηθώλ pins πνπ έρνπλ 

«θαξθωζεί» κέζα ζηε κάδα ηνπ κεηαιιηθνύ αγωγνύ 

δηαπεξλώληαο ην πιαζηηθό πεξίβιεκα απηνύ(αξηζηεξά), θαη ηνπ 

πιαζηηθνύ εμνγθώκαηνο πνπ έρεη ζπκπηέζεη ην πιαζηηθό 

πεξίβιεκα όινπ ηνπ θαιωδίνπ επηηπγράλνληαο έηζη ηζρπξή 

κεραληθή ζύδεπμε (δεμηά))  

 

7. Δπαλαιακβάλνπκε ηα βήκαηα 5.  θαη 6. ζην άιιν άθξν ηνπ 

θαισδίνπ. Σν θαιψδην είλαη έηνηκν.  

8. Διέγρνπκε ην θαιψδην κε ην φξγαλν πνπ αλαθέξζεθε ζηελ 

ελφηεηα: Πηζηνπνίεζε  ηνπ θεθαιαίνπ: Β. ΓΟΜΖΜΔΝΖ ΚΑΛΧΓΗΧ΢Ζ 

Γηθηύωλ Τπνινγηζηώλ  απηήο ηεο άζθεζεο, ή κε κία πνιχ 

απινχζηεξε (θαη πάξα πνιχ θζελφηεξε) εθδνρή απηνχ ηνπ νξγάλνπ 

πνπ ειέγρεη κφλν ηελ θαιή επαθή ηνπ ζπλδέζκνπ RJ-45 θαη ηε 

ζπλέρεηα ηνπ θαισδίνπ θαζψο θαη ηε ζσζηή ζεηξά ηεξκαηηζκνχ ησλ 

αγσγψλ ηνπ θαισδίνπ. (΢ρήκα 14)  
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΢ρήκα 14. Απιό όξγαλν ειέγρνπ ζωζηνύ ηεξκαηηζκνύ 

θαιωδίωλ Γνκεκέλεο Καιωδίωζεο.  

 

Σππηθψο γηα ηε θαηαζθεπή ησλ θαισδίσλ ηχπνπ : user cord, 

patch cord, ή equipment cord, ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη 

θαιψδηα ησλ νπνίσλ νη αγσγνί είλαη πνιύθιωλνη , γηα λα 

πξνζθέξνπλ επειημία ζην θαιψδην θαη γηα λα είλαη δπλαηφλ λα 

«θαξθσζνχλ» ζσζηά ηα κεηαιιηθά pins ηνπ ζπλδέζκνπ RJ45 ζηε 

κάδα ηνπ θάζε αγσγνχ. ΢ηε πξάμε φκσο πάξα πνιχ ζπρλά (ιφγσ 

θφζηνπο) ρξεζηκνπνηείηαη θαιψδην κε κνλφθισλνπο αγσγνχο, ην 

νπνίν ηππηθψο ζα έπξεπε λα πεξηνξίδεηαη γηα ρξήζε κφλν σο station 

cable. (Βιέπε ελφηεηα: Οξηδόληηα Καιωδίωζε  ηνπ θεθαιαίνπ: Β. 

ΓΟΜΖΜΔΝΖ ΚΑΛΧΓΗΧ΢Ζ Γηθηύωλ Τπνινγηζηώλ  απηήο ηεο 

άζθεζεο) 

 

Μηα παξαιιαγή ηεο παξαπάλσ άζθεζεο είλαη ε θαηαζθεπή 

θαισδίνπ ηχπνπ user cord ην νπνίν ραξαθηεξίδεηαη σο cross  θαη 

καο επηηξέπεη ηε δηαζχλδεζε δχν κφλν ππνινγηζηψλ πνπ θέξνπλ 

N.I.C. ρσξίο ηε ρξήζε άιινπ ελεξγνχ δηθηπαθνχ εμνπιηζκνχ 

(Κιαζζηθή πεξίπησζε Home Off ice). (Σα θαιψδηα απηά νλνκάδνληαη 

cross  γηαηί νη αθξνδέθηεο Δθπνκπήο (Tx) θαη Λήςεο (Rx) δεδνκέλσλ 

ηνπ ελφο άθξνπ, ζπλδένληαη κε ηνπο αθξνδέθηεο Λήςεο (Rx) θαη  

Δθπνκπήο (Tx) δεδνκέλσλ ηνπ άιινπ άθξνπ αληίζηνηρα). (΢ρήκα 15) 
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Tx

Rx Rx
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΢ρήκα 15. Απινπνηεκέλε δνκή Ethernet θαιωδίνπ ηύπνπ cross. 

 

Σν πιήξεο θπθισκαηηθφ δηάγξακκα απηνχ ηνπ θαισδίνπ θαίλεηαη  

ζην ΢ρήκα 16.  

 

Έλα δηαρξνληθφ πξφβιεκα πνπ αθνξά ηηο εγθαηαζηάζεηο 

Γνκεκέλεο Καισδίσζεο είλαη ην γεγνλφο φηη αλεμα ξηήησο ησλ 

πξνβιέςεσλ πάληα ζα καο ιείπνπλ δηθηπαθέο απνιήμεηο 

(ηειεθσληθέο θαη δεδνκέλσλ). Ζ πξνθαλήο (θαη ηππηθή) ιχζε ζηελ 

πεξίπησζε απηή, είλαη ε επέθηαζε/επαχμεζε ηνπ δηθηχνπ ηεο  

Γνκεκέλεο Καισδίσζεο. Σν πξφβιεκα φκσο ηεο ιχζεο απηήο είλαη  

ην θφζηνο. Δάλ ην «δηθηπαθφ καο πεξηβάιινλ» ιεηηνπξγεί κέρξη 

ηαρχηεηα δηαθίλεζεο δεδνκέλσλ 100Mbps φπνπ ζπλήζσο 

ρξεζηκνπνηνχληαη ηα δπν απφ ηα ηέζζεξα δεπγάξηα αγσγψλ ελφο 

θαισδίνπ UTP ππάξρεη ε «βξαρππξφζεζκε» ιχζε ηνπ δηαρσξηζκνχ 

ηνπ θαισδίνπ (΢ρήκαηα 17 θαη 18). Απηή ε ιχζε ζίγνπξα έρεη ηελ 

έλλνηα ηεο εμππεξέηεζεο θάπνηαο πξνζσξηλήο αλάγθεο, θαη δελ ζα 

πξέπεη λα εθαξκφδεηαη ζε επηρεηξήζεηο φπνπ νη απαηηήζεηο 

αληαπφθξηζεο ηνπ δηθηχνπ αιιάδνπλ γξήγνξα, αιιά θαη ην ηερληθφ 

πξνζσπηθφ πνπ έθαλε απηέο ηηο «παηέληεο» αιιάδεη ζπρλά. ΢ηε 

πεξίπησζε, φκσο, κηαο νηθηαθήο δηθηπαθήο θαισδίσζεο είλαη  

δπλαηφλ λα απνηειέζεη κηα θάπνηα ιχζε. 
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΢ρήκα 16. Καιώδην (cross) δηαζύλδεζεο Network Interface 

Cards δύν ππνινγηζηώλ ρωξίο ηελ ελδηάκεζε ρξήζε άιινπ 

ελεξγνύ δηθηπαθνύ εμνπιηζκνύ.  
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΢ρήκα 17. Γηαρωξηζκόο UTP θαιωδίνπ γηα κεηαθνξά κηαο 

ζύλδεζεο ηύπνπ Ethernet (γηα ηαρύηεηεο επηθνηλωλίαο ηππηθώο 

κέρξη 100Mbps) θαη δύν ηειεθωληθώλ ζπλδέζεωλ. Λύζε 

απειπηζίαο άιια ιεηηνπξγηθόηαηε γηα κε απαηηεηηθά 

πεξηβάιινληα.  

ΠΡΟ΢ΟΥΖ. ΑΤΣΟ ΓΔΝ ΔΗΝΑΗ ΓΟΜΖΜΔΝΖ ΚΑΛΧΓΗΧ΢Ζ!!!!!!!!  
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΢ρήκα 18.  Γηαρωξηζκόο UTP θαιωδίνπ γηα κεηαθνξά δύν 

ζπλδέζεωλ ηύπνπ Ethernet (γηα ηαρύηεηεο επηθνηλωλίαο ηππηθώο 

κέρξη 100Mbps). Λύζε απειπηζίαο άιια ιεηηνπξγηθόηαηε γηα κε  

απαηηεηηθά πεξηβάιινληα.  

ΠΡΟ΢ΟΥΖ. ΑΤΣΟ ΓΔΝ ΔΗΝΑΗ ΓΟΜΖΜΔΝΖ ΚΑΛΧΓΗΧ΢Ζ!!!!!!!!  
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 
 

A.C.R.  = Attenuation to Cross–talk Ratio 

 

A.T.M. = Asynchronous Transfer Mode 

 

A.W.G.  = American Wire Gauge or Gage  

 

E.I.A.  = Electronics Industries Association 

 

F.E.X.T.  =  Far End Cross-Talk 

 

F.T.P. = Foiled Twisted Pair  

 

History of the TIA/EIA-568A Standard 

At the beginning of 1985, companies representing the 

telecommunications and computer industries were concerned with 

the lack of a standard for building telecommunications cabling 

systems. The Computer Communications Industry Association 

(CCIA) requested that the Electronic Industries Association (EIA) 

develop this necessary standard. In July of 1991 the f irst version of  

the standard was published as EIA/TIA-568. In August of 1991 a 

Technical Systems Bulletin TSB-36 was published with 

specif icat ions for higher grades (Cat 4, Cat 5) of UTP. In August of  

1992 TSB-40 was published addressing higher grades of UTP 

connecting hardware. In January of 1994 TSB-40 was revised to 

TSB-40A to deal with UTP patch cords in more detai l, and to clarify 

testing requirements for UTP modular jacks. The 568 standard was 

revised to TIA/EIA-568A. TSB-36 and TSB-40A were absorbed into 

the body of this revised standard, along with other revisions. 

Additional revisions and TSBs can be anticipated in the future.  

ISO is currently developing a cabling standard on an 

international basis under the tit le Generic Cabling for Customer 

Premises Cabling ISO/IEC 11801.  

Note:  equivalent Canadian document is CSA T529.  

 

I.B.M. = International Business Machines 

 

I.D.C.  = Insulation Displacement Connector  

 

I.S. = Individually  foil Screened pair, overal l braid screened 

 

I.S.D.N.-B.R.I.  = Integrated Services Digital Network-Basic Rate 

Interface 
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L.A.N. = Local Area Network  

 

M.A.N.  = Metropoli tan Area Network  

 

N.E.X.T.  = Near End Cross-Talk 

 

N.I.C. = Network Interface Card  

 

O.S.I.  = Open System Interconnection  

 

O.T.D.R.  = Optical Time Domain Reflectometer  

 

S./F.T.P. = Shielded or Screened/ Foiled  Twisted Pair  

 

S.T.P. = Shielded or Screened Twisted Pair  

 

T.I.A.  = Telecommunications Industries Associat ion  

 

T.D.R.  = Time Domain Reflectometer  

 

U.T.P.  = Unshielded or Unscreened Twisted Pair  

 

W.A.N.  = Wide Area Network 
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