
ΑΝΑΠΑΡΑΣΑΗ ΠΡΟΗΜΟΤ - ΜΕΣΡΟΤ 

*

Μέςοξ Ποόρημξ 

  1  0  0  1  0  1  12  0  = +7510 

1  0  0  1  0  1  12  1 = -7510 

Δεμ χρησιμοποιείται σε υπολογιστικά συστήματα!!!!!!!!!!!!!!!! 



ΑΝΑΠΑΡΑΣΑΗ ΠΡΟΗΜΟΤ – ΜΕΣΡΟΤ 

(κλίμακα τιμώμ για 8 bits) 

*

  1  1  1  1  1  1  12   0  = +12710 

1 = -12710 

Δεμ χρησιμοποιείται σε υπολογιστικά συστήματα!!!!!!!!!!!!!!!! 

1 

0   0  0  0  0  0  0  02   

 = -010 

 = +010 

  0  0  0  0  0  0  02   

  1  1  1  1  1  1  12   

Bits Unsigned value 
Signed Magnitude 

value 

0111 1111 127 127 

0111 1110 126 126 

0000 0010 2 2 

0000 0001 1 1 

0000 0000 0 0 

1000 0000 128 −0 

1000 0001 129 −1 

1000 0010 130 −2 

1111 1110  −126 

1111 1111 255 −127 



Αφαίρεση Δυαδικώμ Αριθμώμ 

*

• Η αταίοερη ςχμ δσαδικώμ αοιθμώμ μεςαςοέπεςαι ερχςεοικά 

ρςξμ Η/Υ ρε ποόρθερη. Ασςό γίμεςαι υοηριμξπξιώμςαπ ςξ 

ρσμπλήοχμα ςξσ αοιθμξύ πξσ αταιοείςαι. 

• Σςξ άθοξιρμα υοειάζεςαι μα γίμξσμ και πιθαμέπ διξοθώρειπ. 

 – Σσμπλήοχμα χπ ποξπ 1: κσκλική επαματξοά 

κοαςξσμέμξσ (ςξ πιθαμό κοαςξύμεμξ ποξρςίθεςαι ρςξ LSB ςξσ 

απξςελέρμαςξπ). 

 – Σσμπλήοχμα χπ ποξπ 2: απόοοιφη ςξσ κοαςξσμέμξσ. 

• Αμ ςξ απξςέλερμα είμαι αομηςικόπ αοιθμόπ δεμ σπάουει 

κοαςξύμεμξ. Τόςε παίομξσμε ςξ αμςίρςξιυξ ρσμπλήοχμα ςξσ 

απξςελέρμαςξπ και βάζξσμε έμα ποόρημξ (-) μποξρςά. 



ΑΝΑΠΑΡΑΣΑΗ ΤΜΠΛΗΡΩΜΑΣΟ Ω ΠΡΟ 1  

*

1 0 1 1 0 1 0 1 

0 0 1 0 0 0 1 1 

Ευρεση συμπληρώματος ως προς 1 εμός δυαδικού αριθμού 



ΑΝΑΠΑΡΑΣΑΗ ΤΜΠΛΗΡΩΜΑΣΟ Ω ΠΡΟ 1  

(κλίμακα τιμώμ για 8 bits) 

*

  1  1  1  1  1  1  12   0  = +12710 

1 = -12710 

Χρησιμοποιείται σπάμια σε υπολογιστικά συστήματα. 

1 

0   0  0  0  0  0  0  02   

 = -010 

 = +010 

  1  1  1  1  1  1  12   

  0  0  0  0  0  0  02   

Bits Unsigned value 
1's complement 

value 

0111 1111 127 127 

0111 1110 126 126 

0000 0010 2 2 

0000 0001 1 1 

0000 0000 0 0 

1111 1111 255 −0 

1111 1110 254 −1 

1000 0010 130 −125 

1000 0001 129 −126 

1000 0000 128 −127 



Αφαίρεση Δυαδικώμ Αριθμώμ με χρήση υμπληρώματος ως προς 1 (1/2) 

*

• Έρςχ όςι ποέπει μα εκςελέρξσμε ςημ αταίοερη Α-Β 

όπξσ Α=10101002 και Β=10000112. Α>Β, ςξ απξςέλερμα είμαι θεςικό. 

 10101002 

-10000112 
  10101002 

+01111002 Σσμπλήοχμα χπ ποξπ 1 ςξσ Β 

00100002 

+12 

00100012 Απξςέλερμα Α-Β 

Κσκλική  

Δπαματξοά 

Κοαςξσμέμξσ 

1 



Αφαίρεση Δυαδικώμ Αριθμώμ με χρήση υμπληρώματος ως προς 1 (2/2) 

*

• Έρςχ όςι ποέπει μα εκςελέρξσμε ςημ αταίοερη Β-Α 

όπξσ Β=10000112  και Α=10101002. Β<Α, ςξ απξςέλερμα είμαι αομηςικό. 

 10000112 

-10101002 
  10000112 

+01010112 Σσμπλήοχμα χπ ποξπ 1 ςξσ Α 

11011102 

Απξςέλερμα Β-Α 

Αομηςικόπ αοιθμόπ 

00100012 

Σσμπλήοχμα χπ ποξπ 1 

- 

Δεμ σπάουει 

κοαςξύμεμξ 



*
Παραδείγματα Αφαίρεσης Δυαδικώμ Αριθμώμ με χρήση 

υμπληρώματος ως προς 1 (1/2) 

 510 

-410 

 01012 

-01002 

  01012 

+10112 

00002 

00012 

     510 

+(-410) 

110 

  -510 

-(-210) 

 10102 

-11012 

  10102 

+00102 

11002 
Αομηςικόπ αοιθμόπ 

00112 - 

     -510 

    +210 

-310 

-(+310) 

   -310 

-(-410) 

 11002 

-10112 

  11002 

+01002 

00002 

00012 

 -310 

+410 

110 

Κσκλική  

Δπαματξοά 

Κοαςξσμέμξσ 

1 

+12 

1 Κσκλική  

Δπαματξοά 

Κοαςξσμέμξσ 
+12 

-410 

-310 

 10112 

-00112 

  10112 

+11002 

01112 

Αομηςικόπ αοιθμόπ 

10002 

- 

   -410 

+(-310) 

-710 

1 

+12 

Κσκλική  

Δπαματξοά 

Κοαςξσμέμξσ 

01112 -(+710) 



Παραδείγματα Αφαίρεσης Δυαδικώμ Αριθμώμ με χρήση 
υμπληρώματος ως προς 1 (2/2) 

*

 00112 

-01002 

  00112 

+10112 

11102 

00012 - 

 310 

-410 

     310 

+(-410) 

-110 

-(+110) 

Αομηςικόπ αοιθμόπ 

-410 

-410 

 10112 

-01002 

  10112 

+10112 

01002 

Υπεουείλιρη!! Τξ  

-810 δεμ μπξοεί μα 

αμαπαοαρςαθεί με 

4bits. 

01012 

   -410 

+(-410) 

+510 

1 Κσκλική  

Δπαματξοά 

Κοαςξσμέμξσ 
+12 

    510 

-(-410) 

 01012 

-10112 

  01012 

+01002 

10012 

01102 - 

     510 

   +410 

-610 

-(+610) 

Αομηςικόπ αοιθμόπ 

Υπεουείλιρη!! Τξ 

+910 δεμ μπξοεί μα 

αμαπαοαρςαθεί με 

4bits. 

    510 

-(-210) 

 01012 

-11012 

  01012 

+00102 

01112 

     510 

   +210 

710 



ΑΝΑΠΑΡΑΣΑΗ ΤΜΠΛΗΡΩΜΑΣΟ Ω ΠΡΟ 2  

*

1 0 1 1 0 1 0 1 

0 0 1 0 0 0 1 1 

Ευρεση συμπληρώματος ως προς 2 εμός δυαδικού αριθμού 

υμπλήρωμα 

ως προς 1 

Πρόσθεση 1 στο LSB +1 

1 1 1 1 0 0 0 0 



ΑΝΑΠΑΡΑΣΑΗ ΤΜΠΛΗΡΩΜΑΣΟ Ω ΠΡΟ 2  

(κλίμακα τιμώμ για 8 bits) 

*

  1  1  1  1  1  1  12   0  = +12710 

1 = -12810 

Χρησιμοποιείται ευρέως σε υπολογιστικά συστήματα. 

1 

0   0  0  0  0  0  0  02   

 = -110 

 =  010 

  1  1  1  1  1  1  12   

  0  0  0  0  0  0  02   

Bits Unsigned value 
2's complement 

value 

0111 1111 127 127 

0111 1110 126 126 

0000 0010 2 2 

0000 0001 1 1 

0000 0000 0 0 

1111 1111 255 −1 

1111 1110 254 −2 

1000 0010 130 −126 

1000 0001 129 −127 

1000 0000 128 −128 



Αφαίρεση Δυαδικώμ Αριθμώμ με χρήση υμπληρώματος ως προς 2 (1) 

*

• Έρςχ όςι ποέπει μα εκςελέρξσμε ςημ αταίοερη Α-Β 

όπξσ Α=10101002 και Β=10000112. Α>Β, ςξ απξςέλερμα είμαι θεςικό. 

 10101002 

-10000112 
  10101002 

+01111012 Σσμπλήοχμα χπ ποξπ 2 ςξσ Β 

00100012 

00100012 Απξςέλερμα Α-Β 

Απόοοιφη 

Κοαςξσμέμξσ 
1 



Αφαίρεση Δυαδικώμ Αριθμώμ με χρήση υμπληρώματος ως προς 2 (2) 

*

• Έρςχ όςι ποέπει μα εκςελέρξσμε ςημ αταίοερη Β-Α 

όπξσ Β=10000112  και Α=10101002. Β<Α, ςξ απξςέλερμα είμαι αομηςικό. 

 10000112 

-10101002 
  10000112 

+01011002 Σσμπλήοχμα χπ ποξπ 2 ςξσ Α 

11011112 

Απξςέλερμα Β-Α 

Αομηςικόπ αοιθμόπ 

00100012 

Σσμπλήοχμα χπ ποξπ 2 

- 

Δεμ σπάουει 

κοαςξύμεμξ 



*
Παραδείγματα Αφαίρεσης Δυαδικώμ Αριθμώμ με χρήση 

υμπληρώματος ως προς 2 (1/2) 

 510 

-410 

 01012 

-01002 

  01012 

+11002 

00012 

00012 

     510 

+(-410) 

110 

  -510 

-(-210) 

 10112 

-11102 

  10112 

+00102 

11012 
Αομηςικόπ αοιθμόπ 

00112 - 

     -510 

    +210 

-310 

-(+310) 

   -310 

-(-410) 

 11012 

-11002 

  11012 

+01002 

00012 

00012 

 -310 

+410 

110 

1 

1 

-410 

-310 

 11002 

-00112 

  11002 

+11012 

10012 

Αομηςικόπ αοιθμόπ 

10012 

- 

   -410 

+(-310) 

-710 

1 

01112 -(+710) 

Απόοοιφη 

Κοαςξσμέμξσ 

Απόοοιφη 

Κοαςξσμέμξσ 

Απόοοιφη 

Κοαςξσμέμξσ 



Παραδείγματα Αφαίρεσης Δυαδικώμ Αριθμώμ με χρήση 
υμπληρώματος ως προς 2 (2/2) 

*

 00112 

-01002 

  00112 

+11002 

11112 

00012 - 

 310 

-410 

     310 

+(-410) 

-110 

-(+110) 

Αομηςικόπ αοιθμόπ 

-410 

-510 

 11002 

-01012 

  11002 

+10112 

01112 

Υπεουείλιρη!! Τξ  

-910 δεμ μπξοεί μα 

αμαπαοαρςαθεί με 

4bits. 

01112 

   -410 

+(-510) 

+710 

1 

    510 

-(-410) 

 01012 

-11002 

  01012 

+01002 

10012 

01112 - 

     510 

   +410 

-710 

-(+710) 

Αομηςικόπ αοιθμόπ 

Υπεουείλιρη!! Τξ 

+910 δεμ μπξοεί μα 

αμαπαοαρςαθεί με 

4bits. 

    510 

-(-210) 

 01012 

-11102 

  01012 

+00102 

01112 

     510 

   +210 

710 

Απόοοιφη 

Κοαςξσμέμξσ 



Αφαίρεση Δυαδικώμ Αριθμώμ με υμπληρώματα 

*

• Δίμαι ταμεοό όςι η διαδικαρία ςηπ αταίοερηπ ςχμ δσαδικώμ 

αοιθμώμ με ςη υοήρη ςξσ ρσμπληοώμαςξπ χπ ποξπ 1 είμαι πιξ 

πξλύπλξκη ρε ρυέρη με ςημ αμςίρςξιυη αταίοερη πξσ γίμεςαι με 

ςη υοήρη ςξσ ρσμπληοώμαςξπ χπ ποξπ 2. 

• Ο σπξλξγιρμόπ όμχπ ςξσ ρσμπληοώμαςξπ χπ ποξπ 1 

εμόπ δσαδικξύ αοιθμξύ είμαι εσκξλόςεοξπ ρε ρυέρη με 

ςξμ σπξλξγιρμό ςξσ ρσμπληοώμαςξπ χπ ποξπ 1. 

• Οι πεοιρρόςεοξι Η/Υ εκςελξύμ ςημ αταίοερη ςχμ 

δσαδικώμ αοιθμώμ με ςη υοήρη ςξσ ρσμπληοώμαςξπ χπ 

ποξπ 2. 



ΤΠΕΡΧΕΙΛΙΗ – OVERFLOW (1/4) 

*

• Η σπεουείλιρη είμαι υαοακςηοιρςική ιδιόςηςα ςηπ αμαπαοάρςαρηπ 

αοιθμώμ με ρςαθεοό μήκξπ φητίχμ. Ποξρθέςξμςαπ δύξ αοιθμξύπ 

n-φητίχμ είμαι πιθαμόμ μα ποξκύφει απξςέλερμα n+1 φητίχμ. 

• Π.υ. Σ’ έμα καςαυχοηςή μήκξσπ 8 bits ξ 

μεγαλύςεοξπ αοιθμόπ πξσ μπξοεί μα 

αμαπαοαρςαθεί είμαι ξ 25510. Τξ απξςέλερμα 

όμχπ ςηπ ποάνεχπ 25010 + 25010 = 50010 

υοειάζεςαι 9 bits για μα αμαπαοαρςαθεί και 

δεμ υχοά ρςξμ καςαυχοηςή ςχμ 8 bits. 

• Τσπικώπ ασςή είμαι μια πεοίπςχρη σπεουείλιρηπ. Ποακςικά 

όμχπ δεμ θεχοείςαι σπεουείλιρη και ξμξμάζεςαι κοαςξύμεμξ 

(carry out) ςξσ καςαυχοηςή. (ποόρθερη με ποξρημαρμέμχμ 

(άοα θεςικώμ) αοιθμώμ) 

 1   1   1   1   1   0   1   0 

 1   1   1   1   1   0   1   0 

+ 

= 

 1   1   1   1   0   1   0   0  1 



ΤΠΕΡΧΕΙΛΙΗ – OVERFLOW (2/4) 

*

• Καςά ςημ ποόρθερη αοιθμώμ, πξσ αμαπαοίρςαμςαι με 

ρσμπληοώμαςα, ςξ bit ποόρημξσ απξςελεί μέοξπ ςξσ μέςοξσ και ςξ 

πιθαμό κοαςξύμεμξ (carry out) ςξσ καςαυχοηςή δεμ απξςελεί 

απαοαίςηςα σπεουείλιρη. 

• Από ςευμική άπξφη σπεουείλιρη μπξοεί μα έυξσμε καςά ςημ 

ποόρθερη ποξρημαρμέμχμ αοιθμώμ, αμ ςξ απξςέλερμα ςηπ 

ποόρθερηπ δεμ εμπίπςει ρςη κλίμακα ςιμώμ πξσ μαπ επιςοέπει η 

αμαπαοάρςαρη με ςξμ ρσγκεκοιμέμξ αοιθμό bits. 

•Υπεουείλιρη μπξοεί μα ρσμβεί μόμξ καςά ςημ ποόρθερη αοιθμώμ 

με ςξ ίδιξ ποόρημξ. Δηλαδή όςαμ ςξ απξςέλερμα είμαι πξλύ 

μεγάλξ ή πξλύ μικοό (λαμβάμξμςαπ σπ’ όφη και ςξ ποόρημξ). 



ΤΠΕΡΧΕΙΛΙΗ – OVERFLOW (3/4) 

*

•Γμχοίζξμςαπ ςη ρσγκεκοιμέμξσ μήκξσπ αμαπαοάρςαρη ςχμ 

ποξρημαρμέμχμ αοιθμώμ, μπξοεί μα γίμει ποόβλεφη σπεουείλιρηπ. 

•Π.υ. Για ποξρημαρμέμξσπ χπ ποξπ ρσμπλήοχμα 2 ποξρθεςέξσπ θα 

σπάονει σπεουείλιρη εάμ αληθεύει είςε η μια ή η άλλη από ςιπ 

παοακάςχ ρσμθήκεπ:   

• α. Να υπάρχει carry-in ρςη ρςήλη ςξσ MSB (πξσ είμαι ςξ 

bit ποξρήμξσ) αλλά μα μημ υπάρχει carry-out από ασςή ςη ρςήλη. 

 β. Να μημ υπάρχει carry-in ρςη ρςήλη ςξσ MSB (πξσ είμαι 

ςξ bit ποξρήμξσ) αλλά μα υπάρχει carry-out από ασςή ςη ρςήλη. 



ΤΠΕΡΧΕΙΛΙΗ – OVERFLOW (4/4) 

*

Overflow 


