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ΓΕΝΙΚΑ 

 

 

Διζαγωγή 
 

Έλα από ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ειεθηξνληθώλ θπθισκάησλ είλαη όηη δηαρεηξίδνληαη ρακειή 

ειεθηξηθή ηζρύ. Απηό ζρεδόλ πάληα κεηαθξάδεηαη ζε ρακειή ειεθηξηθή ηάζε ή/θαη ρακειό 

ειεθηξηθό ξεύκα. 

Ση γίλεηαη όκσο εάλ ζέινπκε κ’ έλα ειεθηξνληθό θύθισκα λα ειέγμνπκε έλα ζύζηεκα  

αξθεηά κεγαιύηεξεο ηζρύνο; 

Η ιύζε ζην παξαπάλσ πξόβιεκα είλαη ε ρξήζε ελόο ελδηάκεζνπ, κεηαμύ ηνπ ειεθηξνληθνύ 

θπθιώκαηνο ρακειήο ηζρύνο θαη ηνπ ζπζηήκαηνο κεγαιύηεξεο ηζρύνο, εμαξηήκαηνο. 

Απηό ην εμάξηεκα νλνκάδεηαη ηλεκηρονόμος. 

Ο ηλεκηρονόμος, ρελέ (relay) (relay: αλακεηάδνζε θάπνηαο δξάζεο/ελέξγεηαο) ή ρελές είλαη 

έλαο ειεθηξηθόο δηαθόπηεο πνπ αλνίγεη θαη θιείλεη ηελ ειεθηξηθή ηξνθνδνζία ελόο ζπζηήκαηνο 

κεγαιύηεξεο ηζρύνο θάησ από ηνλ έιεγρν ηνπ ειεθηξνληθνύ θπθιώκαηνο ρακειήο ηζρύνο. ηελ 

αξρηθή κνξθή ηνπ, έλαο ειεθηξνκαγλήηεο ελεξγνπνηνύζε ην δηαθόπηε, κε ην άλνηγκα ή θιείζηκν 

κηαο ή πεξηζζόηεξσλ επαθώλ. Δθεπξέζεθε από ηνλ Σδόδεθ Υέλξπ ην 1835. Δπεηδή έλαο 

ειεθηξνλόκνο είλαη ηθαλόο λα ειέγρεη έλα θύθισκα εμόδνπ πςειόηεξεο ηζρύνο από ην θύθισκα 

εηζόδνπ, κπνξεί λα ζεσξεζεί, γεληθά, κηα κνξθή ειεθηξηθνύ εληζρπηή. Δπηπιένλ ν ειεθηξνλόκνο 

καο εμαζθαιίδεη Γαιβαληθή Απνκόλσζε κεηαμύ ηνπ θπθιώκαηνο ρακειήο ηζρύνο θαη ηνπ 

θπθιώκαηνο πςειήο ηζρύνο, δειαδή δελ ππάξρεη ξνή ξεύκαηνο κεηαμύ ησλ πξναλαθεξζέλησλ 

θπθισκάησλ. 

Κάζε επαθή ελόο ειεθηξνλόκνπ κπνξεί λα είλαη Κανονικά-Ανοικηή (Normally Open, NO), 

Κανονικά-Κλειζηή' (Normally Closed, NC) ή μεηαγωγικός (change-over), αλάινγα κε ηνλ ηύπν ηεο. 

 Μηα επαθή Κανονικά-Ανοικηή ζπλδέεη ην ππό έιεγρν θύθισκα όηαλ ν 

ειεθηξνλόκνο ελεξγνπνηείηαη, ην θύθισκα απνζπλδέεηαη όηαλ ν ειεθηξνλόκνο είλαη 

αλελεξγόο. Η επαθή απηή είλαη ηδαληθή γηα εθαξκνγέο πνπ απαηηνύλ ηελ ελεξγνπνίεζε κηαο 

πεγήο πςειήο ηάζεο από απόζηαζε. 

 Μηα επαθή Κανονικά-Κλειζηή απνζπλδέεη ην ππό έιεγρν θύθισκα όηαλ ν 

ειεθηξνλόκνο ελεξγνπνηείηαη, ην θύθισκα ζπλδέεηαη όηαλ ν ειεθηξνλόκνο είλαη αλελεξγόο. 

Η επαθή απηή είλαη ηδαληθή γηα εθαξκνγέο πνπ απαηηνύλ ην θύθισκα λα παξακέλεη θιεηζηό 

(ελεξγό) κέρξη ν ειεθηξνλόκνο λα ελεξγνπνηεζεί. 

 Μηα επαθή Μεηαγωγική κπνξεί λα ειέγρεη δύν θπθιώκαηα. Ιζνδπλακεί κε κηα 

επαθή θαλνληθά-αλνηθηή θαη κηα επαθή θαλνληθά-θιεηζηή πνπ έρνπλ έλα θνηλό αθξνδέθηε. 

Μηα ηέηνηα επαθή θαιείηαη επίζεο Επαθή Μορθής C. 

πλήζσο έλαο ειεθηξνλόκνο απνηειείηαη από πεξηζζόηεξεο από κία ειεγρόκελεο επαθέο. Οη 

επαθέο ρσξίδνληαη ζε θύξηεο θαη βνεζεηηθέο. Οη θύξηεο δηαξξένληαη ζπρλά από ηζρπξόηεξα 

ξεύκαηα θαη έηζη είλαη απηέο πνπ δηαθόπηνπλ ην ππό έιεγρν θύθισκα θαη ζπλήζσο είλαη 

Κανονικά-Ανοικηές. Οη βνεζεηηθέο έρνπλ όπσο ππνλνεί θαη ην όλνκά ηνπο επηθνπξηθό ραξαθηήξα 

θαη ν ξόινο ηνπο είλαη λα βνεζνύλ ζηνλ έιεγρν ησλ απηνκαηηζκώλ (πνπ είλαη ν θύξηνο ηνκέαο 

ρξήζεο ησλ ειεθηξνλόκσλ). Γηα παξάδεηγκα βνεζνύλ ζηελ ελεξγνπνίεζε/απελεξγνπνίεζε 

βνεζεηηθώλ θπθισκάησλ όπσο ελδεηθηηθέο ιπρλίεο. 



Αρτή Λειηοσργίας ηοσ Ζλεκηρονόμοσ. 
 

Όηαλ ηλεκηρική ηάζη (Coil Supply Voltage) εθαξκνζζεί ζην πηνίο (Energizing Coil) ηνπ 

ειεθηξνκαγλήηε ηόηε ειεθηξηθό ξεύκα δηαξξέεη ην πηνίο ηνπ ειεθηξνλόκνπ θαη ην παξαγόκελν 

καγλεηηθό πεδίν πξνθαιεί μαγνηηική ροή (Magnetic Flux) από ηνλ πσρήνα ηοσ ηλεκηρομαγνήηη 

(Yoke) πξνο ηνλ οπλιζμό (Armature) έιθνληάο ηνλ. Διθπόκελνο ν οπλιζμός, ην έλα ζθέινο ηνπ 

θιείλεη ην διάκενο (Air Gap) αθνπκπώληαο ζηνλ πσρήνα ηοσ ηλεκηρομαγνήηη. ηξεθόκελνο ν 

νπιηζκόο γύξσ από έλα πίρο (Pivot) ην άιιν ηνπ ζθέινο ζπξώρλεη κηα κινούμενη επαθή (Movable 

Contact)κε ηελ νπνία είλαη κεραληθά ζπλδεδεκέλνο. Έηζη, ε κινούμενη επαθή απνζπλδέεηαη από 

ηε κάηω ζηαθερή επαθή (Fixed Contact) θαη ζπλδέεηαη ζηε πάνω ζηαθερή επαθή(Fixed 

Contact). Οη επαθέο θαηαιήγνπλ ζε ειεθηξηθνύο ζπλδέζκνπο (Electrical Connections). 

 

 

 
 

 

 

Μόιηο ην ειεθηξηθό ξεύκα ζην πηνίο δηαθνπεί, ν οπλιζμός επηζηέθεη ζηε ζέζε εξεκίαο ηνπ 

εμαηηίαο κηαο δύλακεο επαλαθνξάο, πνπ είλαη ίζε κε ην ήκηζπ ηεο καγλεηηθήο. Η δύλακε 

επαλαθνξάο παξέρεηαη ζπλήζσο από έλα ειαηήξην, αιιά θαη ε βαξύηεηα ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά ζε 

βηνκεραληθνύο εθθηλεηέο κεραλώλ. Γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ πηνίοσ θαη ηε κεηαθίλεζε ησλ επαθών 

απαηηείηαη ζρεηηθά κεγάιε έληαζε ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο, αιιά - κόιηο ν οπλιζμός θιείζεη - ην 

ειεθηξηθό ξεύκα πνπ απαηηείηαη γηα λα θξαηήζεη ηνλ οπλιζμό θιεηζηό είλαη έλα κηθξό θιάζκα ηνπ 

αξρηθνύ, ηππηθά ην 
1
/10. Οη ειεθηξνλόκνη θαηαζθεπάδνληαη γηα λα ιεηηνπξγνύλ γξήγνξα. ε κηα 

εθαξκνγή ρακειήο ηάζεο, απηό γίλεηαη γηα ηε κείσζε ηνπ ζνξύβνπ. ε κηα εθαξκνγή πςειήο 

ηάζεο ή πςειήο έληαζεο ξεύκαηνο, απηό γίλεηαη γηα ηε κείσζε ησλ ζπηλζεξηζκώλ (ειεθηξηθώλ 

εθθνξηίζεσλ κνξθήο ηόμνπ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%BA%CF%86%CF%8C%CF%81%CF%84%CE%B9%CF%83%CE%B7&action=edit&redlink=1


Δάλ ην πελίν δηεγείξεηαη κε ζπλερέο (DC) ξεύκα, αλεμάξηεηα από ην ειεθηξηθό ξεύκα πνπ 

ξέεη δηακέζνπ ησλ επαθώλ, κηα δίνδνο κπαίλεη ζπλήζσο παξάιιεια κε ην πελίν. Όηαλ ην πελίν 

δηεγείξεηαη, απνθαζίζηαηαη έλα καγλεηηθό πεδίν. Όηαλ ην πελίν απνδηεγείξεηαη, ην θαηαξξένλ 

καγλεηηθό πεδίν δεκηνπξγεί κηα αηρκή ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο ( Η κεηαβνιή ηεο μαγνηηικής ροής 

ζην πηνίο γελλά έλα ειεθηξηθό ξεύκα, ην ιεγόκελν "επαγσγηθό", πνπ έρεη αληίζεηε θνξά από 

εθείλν πνπ παξέρεηαη ζην πηνίο γηα λα δηεγεξζεί αξρηθά.) πνπ ζα κπνξνύζε λα βιάςεη ην ππόινηπν 

θύθισκα. Η δίνδνο νπζηαζηηθά βξαρπθπθιώλεη ηε θπθινθνξία ηνπ ξεύκαηνο απηνύ κεηαμύ ηνπ 

ηπιίγκαηνο ηνπ πελίνπ θαη ηεο δηόδνπ θαη έηζη δελ θηλδπλεύνπλ άιια ειεθηξνληθά εμαξηήκαηα. 

 

 
 

 

 

ηε παξαθάησ εηθόλα θαίλεηαη κηα παξαιιαγή ηεο δνκήο ηνπ ειεθηξνλόκνπ ζηελ νπνία ν 

οπλιζμός είλαη θαη ε κινούμενη επαθή (C: Common). Έλα ελαηήριο (Spring) ζπγθξαηεί ηνλ 

οπλιζμό θαη ηε C επαθή, ζε επαθή κε ηελ άνω ζηαθερή επαθή (NC: Normally Closed). Όηαλ 

ελεξγνπνηεζεί ν ηλεκηρομαγνήηης (Electromagnet) ν οπλιζμός έιθεηαη πξνο ηα θάησ, 

απνζπλδέεηαη από ηελ NC επαθή θαη ζπλδέεηαη κε ηελ κάηω ζηαθερή επαθή (NO: Normally 

Open). 

 

 
Αλ ην πελίν δηεγείξεηαη κε ελαιιαζζόκελν (AC) ξεύκα, έλα κηθξό τάλκινο δατησλίδι 

(Shading Coil) πηπρώλεηαη ζην άθξν ππξήλα ηνπ ηλεκηρομαγνήηη. Σν ελαιιαζζόκελν ξεύκα 

κεδελίδεηαη 100 θνξέο ην δεπηεξόιεπην. ε θάζε ρξνληθή ζηηγκή κεδεληζκνύ, δελ ππάξρεη θακηά 

καγλεηηθή δύλακε πνπ λα ζπγθξαηεί ηηο επαθέο θιεηζηέο. Σν κηθξό ράιθηλν δαρηπιίδη παξέρεη έλα 

κηθξό ξεύκα εθηόο θάζεσο πνπ θαιείηαη shadow pole (ζκιώδης πόλος). Σν άζξνηζκα ηνπ 

ελαιιαζζόκελνπ ξεύκαηνο θαη ηνπ shadow pole εμαζθαιίδεη ηε ζπγθξάηεζε ηνπ οπλιζμού ζηε 

ζέζε εκπινθήο ηνπ ζε όιεο ηηο ρξνληθέο ζηηγκέο. 

 

 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BD%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%B1%CF%83%CF%83%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF_%CF%81%CE%B5%CF%8D%CE%BC%CE%B1


Παξαζηαηηθόηεξα κπνξνύκε λα δείμνπκε ηε ρξεζηκόηεηα ηνπ ειεθηξνλόκνπ κε ηε βνήζεηα 

ησλ παξαθάησ εηθόλσλ. 

 

 

Α. Ο Ζλεκηρονόμος δεν είναι Δνεργοποιημένος. 

 

 
 

 

 

 

Β. Ο Ζλεκηρονόμος είναι Δνεργοποιημένος. 

 

 
 

 

Με ην ρέξη κνπ κπνξώ λα αθνπκπήζσ άλεηα ηα 5V ηεο κπαηηαξίαο, αιιά όρη ηα 240V ηνπ 

δηθηύνπ ηεο Γ.Δ.Η.. 

 

 

 

 

 

Σειεηώλνληαο πξέπεη λα ιάβνπκε ππ’ όςε όηη νη Ηιεθηξνλόκνη σο ζπζηήκαηα κε κεραληθά 

κέξε πνπ έρνπλ κάδα είλαη ζρεηηθώο επαίζζεηνη ζηηο δνλήζεηο. Δπίζεο ζηνπο πνιύ κηθξνύο 

ειεθηξνλόκνπο είλαη πηζαλό ν νπιηζκόο ηνπο λα επεξεαζζεί από ηζρπξά καγλεηηθά πεδία ηνπ 

πεξηβάιινληνο ρώξνπ. 



Δλεγτος ηοσ Ζλεκηρονόμοσ 

 

Όπσο αλαθέξζεθε πην πάλσ κε ηε βνήζεηα ελόο κηθξνύ ξεύκαηνο ζην ηύιηγκα ηνπ 

ειεθηξνκαγλήηε ηνπ Ηιεθηξνλόκνπ κπνξνύκε λα ειέγμνπκε ην πάξα πνιύ κεγαιύηεξν ξεύκα ζηηο 

επαθέο ηνπ Ηιεθηξνλόκνπ. 

Ση γίλεηαη όκσο ζηε πεξίπησζε πνπ ηα ειεθηξνληθά θπθιώκαηα δελ κπνξνύλ λα δώζνπλ νύηε 

απηό ην κηθξό ξεύκα δηέγεξζεο ηνπ ηπιίγκαηνο ηνπ Ηιεθηξνλόκνπ; 

Απηή είλαη θαη ε ζπλεζέζηεξε πεξίπησζε!!! Σόηε, ρξεηαδόκαζηε έλα θύθισκα «νδήγεζεο» 

ηνπ Ηιεθηξνλόκνπ. 

ην παξαθάησ θύθισκα κε ξεύκα Βάζεσο ηνπ Transistor ηεο ηάμεσο ησλ κΑ, κπνξνύκε λα 

ειέγμνπκε ηα mA πνπ ρξεηάδεηαη ην ηύιηγκα ηνπ Ηιεθηξνλόκνπ γηα λα δηεγεξζεί. 

 

 
 

 

 

ην παξαθάησ θύθισκα κε ην ξεύκα Πύιεο ηνπ M.O.S.F.E.T. λα είλαη αθόκα κηθξόηεξν, ηεο 

ηάμεσο ησλ nΑ, κπνξνύκε λα ειέγμνπκε ηα mA πνπ ρξεηάδεηαη ην ηύιηγκα ηνπ Ηιεθηξνλόκνπ γηα 

λα δηεγεξζεί. 

 

 
 

 

 

Παξαηεξήζηε, θαη ζηα δύν παξαπάλσ θπθιώκαηα, ηε παξνπζία δηόδνπ (Flywheel Diode) πνπ 

πξναλαθέξακε. 

 



Ζλεκηρονόμοι ηοσ εργαζηηρίοσ μας 

 

Α. Ζλεκηρονόμος μια επαθής NC-C-NO. 

Γηεγείξεηαη κε 48V DC. 

Αληίζηαζε ηπιίγκαηνο: 3500Ω 

 

 
Πξνζέμηε όηη νη επαθέο ηνπ έρνπλ θαηαζηξαθεί από ζπηλζεξηζκνύο θαηά ηελ απνθαηάζηαζε 

θαη ηε δηαθνπή πνιύ κεγάισλ ξεπκάησλ. Όηαλ ειέγρνπκε πνιύ κεγάια ξεύκαηα κε κεραληθέο 

επαθέο πξέπεη λα ππάξρνπλ εηδηθά θπθιώκαηα πνπ θαηαπλίγνπλ ηνπο ζπηλζήξεο. 

 

 

Β. Ζλεκηρονόμος δύο επαθών NC-C-NO. (Φαίλεηαη κόλν ην έλα δεπγάξη επαθώλ) 

Γηεγείξεηαη κε 12V DC. 

 

 



Γ. Ζλεκηρονόμος μια επαθής NC-C-NO. 

Γηεγείξεηαη κε 12V DC. (Βιέπε δεύηεξε θσηνγξαθία, ην πάλσ κέξνο ηνπ θαιύκκαηνο 

ηνπ Ηιεθηξνλόκνπ.) 

Οη επαθέο ηνπ αληέρνπλ 10Α (δπζδηάθξηηε γξαθή αξηζηεξά από ην ζύκβνιν ηεο 

επαθήο) ζηα 250V AC. 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Γ. Ζλεκηρονόμος δύο επαθών NC-C-NO. 
 

 
 

 

Από ηνλ θαηαζθεπαζηή θαη ηνλ ηύπν ηνπ Ηιεθηξνλόκνπ βξίζθνπκε ην Datasheet απηνύ. 

 
 

 

Από ηα αλαγξαθόκελα (JW2SN -DC12V) ζην θάιπκκα ηνπ ειεθηξνλόκνπ θαη από ην 

Datasheet έρνπκε ηα εμήο: 

 

 
 

 Contact Arrangement (Γηάηαμε Δπαθώλ)  : 2 επαθέο Form C (NC-C-NO) 

 Contact Capacity (Δληαζε Ηι. Ρεύκαηνο Δπαθώλ) : 5Α 

 Protective Construction (Καηαζθεπή Πξνζηαζίαο) : θξαγηζκέλνο (δελ αλνίγεη ην θάιπκκ.) 

 Pick-up Voltage (Σάζε Δλεξγνπνίεζεο)  : 0.7*12V = 8.4V 

 Coil Insulation Class (Κιάζε Μόλσζεο Σπιίγκ.) : Κιάζε Δ (Αληέρεη κέρξη 120 
ν
C) 

 Coil Voltage (Ολνκαζηηθή Σάζε Πελίνπ)  : 12V DC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Από ην ίδην Datasheet βξήθακε ηνλ παξαθάησ πίλαθα από ηνλ νπνίν δηαβάδνπκε ηα εμήο 

δεδνκέλα: 

 Nominal Voltage (Ολνκαζηηθή Σάζε)   : 12V DC 

 Pick-up Voltage (Σάζε Δλεξγνπνίεζεο)   : 8.4V DC (max) 

 Drop-out Voltage (Σάζε απειεπζέξσζεο επαθώλ)  : 1.2V DC (min) 

 
 Nominal Operating Current (Ολνκ. Ρεύκα Λεηηνπξγ.) : 44mA DC 

 Coil Resistance (Αληίζηαζε Πελίνπ)    : 270Ω 

 Nominal Operating Power (Ολνκ. Ιζρύο Λεηηνπξγίαο) : 530mW 

 Maximum Allowable Voltage (Μέγηζηε Δπηηξεπόκ. Σάζε) : 1.13*12V = 13.56V @ 60 
ν
C 

         : 1.12*12V = 13.12V @ 85 
ν
C 

 

 

Από ην ίδην Datasheet βξήθακε θαη ηε δηάηαμε ησλ αθξνδεθηώλ ηνπ. 

 

                                                         
 

Πάλησο ζην Datasheet πεξηέρνληαη πνιιέο άιιεο πιεξνθνξίεο ε αλαθνξά ησλ νπνίσλ 

μεθεύγεη από ηνπο ζθνπνύο απηήο ηεο άζθεζεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Δ. Ζλεκηρονόμος ασηοζσγκραηούμενος, δύο επαθών NC-C-NO. 
 

Δλαο ειεθηξνλόκνο πνιύ κηθξνύ κεγέζνπο (5.7 × 10.6 × 9 mm (W × L × H)). 

 

 

 

 
 

 

 

 

Από ηνλ θαηαζθεπαζηή θαη ηνλ ηύπν 

ηνπ Ηιεθηξνλόκνπ βξίζθνπκε ην Datasheet 

απηνύ. 

 

 
 

Από ηα αλαγξαθόκελα (G6JU-2P-Y 12VDC) ζην θάιπκκα ηνπ ειεθηξνλόκνπ θαη από ην 

Datasheet έρνπκε ηα εμήο: 

 

 
 

U: Single-winding Latching Relay Απηνζπγθξαηνύκελνο ειεθηξνλόκνο κνλνύ 

ηπιίγκαηνο. (Όηαλ δηεγεξζεί ρξεηάδεηαη αληίζηξνθε 

ηάζε γηα λα απνδηεγεξζεί. Η δηαθνπή ηεο 

ηξνθνδόηεζεο ηνπ ηπιίγκαηνο ηνλ αθήλεη ζηε 

πξνεγνύκελε θαηάζηαζε. Γελ θαηαλαιώλεη ελέξγεηα 

θαηά ηελ θαηάζηαζε ηεο δηέγεξζεο/απνδηέγεξζεο.) 

2: Double Pole Double Throw  Δπαθέο: NC-C-NO 

P: Printed Circuit Board Terminals Αθξνδέθηεο γηα ηνπνζέηεζε ζε δηάηξεην ηππσκέλν 

θύθισκα. (όρη SMD) 

Y: Improved Product for Soldering 

Heat Resistance Αληέρεη ζε πςειή ζεξκνθξαζία ζπγθόιιεζεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Από ην ίδην Datasheet βξήθακε ηνλ παξαθάησ πίλαθα από ηνλ νπνίν δηαβάδνπκε ηα εμήο 

δεδνκέλα: 

 Rated Voltage (Ολνκαζηηθή Σάζε)     12V DC 

 Rated Current (Ολνκαζηηθό Ρεύκα)     9.0mA 

 Coil Resistance (Αληίζηαζε Σπιίγκαηνο Πελίνπ)   1329.2Ω 

 Must Set Voltage (Σάζε Δλεξγνπνίεζεο)    0.75 * 12V = 9V DC max 

 Must Reset Voltage (Σάζε απειεπζέξσζεο επαθώλ)  0.75 * 12V = 9V DC max 

          (Αληίζεηεο Πνιηθόηεηαο) 

 Maximum Voltage (Μέγηζηε Σάζε Σπιίγκαηνο)   1.5 * 12V = 18V DC 

 Power Consumption (Ιζρύο Λεηηνπξγίαο)    100mW 

 

Coil Ratings 

 
 

Από ην ίδην Datasheet βξήθακε ηνλ παξαθάησ πίλαθα από ηνλ νπνίν δηαβάδνπκε ηα εμήο 

δεδνκέλα πνπ έρνπλ ζρέζε κε ηελ αληνρή ησλ επαθώλ ζηηο ηάζεηο θαη ηα ξεύκαηα. (Ο πίλαθαο 

αθνξά κόλν Ωκηθά θνξηία): 

 Rated Load (Ολνκαζηηθό Φνξηίν)     : 300mA@125V AC 

  1A@30V DC 

 Rated Carry Current (Ολνκαζηηθό Ρεύκα Γηέιεπζεο)  : 1Α 

 Maximum Switching Voltage (Μέγηζηε Σάζε Μεηαγσγήο)  : 125V AC 

             110V DC 

 Maximum Switching Current (Μέγηζην Ρεύκα Μεηαγσγήο) : 1Α 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



Από ην ίδην Datasheet βξήθακε θαη ηε δηάηαμε ησλ αθξνδεθηώλ ηνπ όπσο θαίλεηαη από ην 

θάησ κέξνο. Παξά ην γεγνλόο όηη νη ειεθηξνλόκνη, αθόκε θαη απηνί ηνπ πλερνύο Ρεύκαηνο, δελ 

έρνπλ πνιηθόηεηα ζε απηόλ πξέπεη λα ηελ ιάβνπκε ππ’ όςε θαζώο κε ζπγθεθξηκέλε πνιηθόηεηα ηεο 

νλνκαζηηθήο ηάζεο ελεξγνπνηείηαη (S)θαη κε ηελ αληίζεηε πνιηθόηεηα απηήο ηεο ηάζεο 

απελεξγνπνηείηαη (R). Οη ζέζεηο ησλ θηλνύκελσλ επαθώλ δείρλνληαη κάιινλ ζηε απελεξγνπνηεκέλε 

θαηάζηαζε (Ο θαηαζθεπαζηήο έπξεπε λα ην δειώλεη ζαθώο). Δάλ έρνπκε ακθηβνιία πξέπεη λα 

πεηξακαηηζηνύκε γηα λα ην δηαπηζηώζνπκε. 

 

 
 

 

 

 

 

Από ην ίδην Datasheet βξήθακε ηνλ παξαθάησ πίλαθα από ηνλ νπνίν δηαβάδνπκε ηα εμήο: 

 Operating (Set) Time (Γηάξθεηα παικνύ Δλεξγνπνίεζεο)  : 3 ms max 

 Release (Reset) Time (Γηάξθεηα παικνύ Απελεξγνπνίεζεο) : 3 ms max 

    Minimum Set/Reset Signal Width 

(Μηθξόηεξε Γηάξθεηα Δλεξγνπνίεζεο/Απελεξγνπνίεζεο  : 10 ms 

 

 
 

 

 

Πάλησο ζην Datasheet πεξηέρνληαη πνιιέο άιιεο πιεξνθνξίεο ε αλαθνξά ησλ νπνίσλ 

μεθεύγεη από ηνπο ζθνπνύο απηήο ηεο άζθεζεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ε. Ζλεκηρονόμος μιας επαθής ΝΟ (Reed Relay). 
 

Οη ειεθηξνλόκνη απηνί βαζίδνπλ ηε ιεηηνπξγία ηνπο ζηελ ηερληθή reed switch. Καηά ηελ 

ηερληθή απηή δύν επαθέο, κηθξνύ κεγέζνπο, από ζηδεξνκαγλεηηθό πιηθό βξίζθνληαη κέζα ζε 

γπάιηλν ζπλήζσο πεξίβιεκα (από εδώ πξνθύπηεη θαη ην όλνκα: reed πνπ ζεκαίλεη: θάιακνο, 

θαιάκη, γισζζίδη κνπζηθνύ νξγάλνπ, απιόο). Όηαλ απηό ην ζύλνιν βξεζεί κέζα ζε ζρεηηθώο 

αζζελέο καγλεηηθό πεδίν ηόηε είηε θιείλνπλ θύθισκα, εάλ είλαη ΝΟ, ή αλνίγνπλ θύθισκα εάλ είλαη 

NC. Δάλ απηό ην καγλεηηθό απηό πεδίν πξνέξρεηαη από κόληκν καγλήηε ηόηε έρνπκε: reed switch 

(ε πεξίπησζε ησλ «καγλεηηθώλ» όπσο νλνκάδνληαη επαθώλ πνπ ηνπνζεηνύκε ζηηο Πόξηεο, ηα 

Παξάζπξα θαη ηα Ρνιά θαηά ηελ εγθαηάζηαζε ζπζηεκάησλ αζθαιείαο). 

 

 
 

 

Δάλ απηό ην καγλεηηθό απηό πεδίν πξνέξρεηαη από ειεθηξνκαγλήηε ηόηε έρνπκε: reed relay 

όπσο ε πεξίπησζε καο. Πξνζνρή!!! Σν ηύιηγκα ηνπ ειεθηξνλόκνπ έρεη πνιηθόηεηα. 

 

 
 

Από ηα αλαγξαθόκελα (EDR201A1200) ζην θάιπκκα ηνπ ειεθηξνλόκνπ θαη από ην 

Datasheet έρνπκε ηα εμήο: 

 
EDR 2 0 1A 05 00 Z 
   |     |  |   |     |    |   | 
   |     |  |   |     |    |  +--- Z:RoHS Compliance 
   |     |  |   |     |    +--- SPECIAL CODE:00~99 
   |     |  |   |    +--- NOMINAL VOLTAGE: 
   |     |  |   |          05:5VDC 

   |     |  |   |         12:12VDC    Ονομαςτική Τροφοδοςία τυλίγματοσ ηλεκτρονόμου 
   |     |  |   |         24:24VDC 
   |     |  |   +--- CONTACT FORM: 
   |     |  |         1A:OPEN TYPE, 1 FORM A    Μία επαφή NO 
   |     |  |         2A:OPEN TYPE, 2 FORM A 
   |     |  |        1B:CLOSE TYPE, 1 FORM B 
   |     |  |        1C:1 OPEN 1 CLOSE TYPE, 1 FORM C 
   |     |  +--- FUNCTION: 
   |     |       0:NORMAL FUNCTION    Χωρίσ δίοδο παράλληλα με το τφλιγμα και όχι υψηλήσ μόνωςησ 

   |     |       D:WITH DIODE TYPE 
   |     |       H:HIGH INSUALTION 
   |     +--- TYPE: 

   |           2:DIP TYPE    Dual In line Package (Είδοσ ςυςκευαςίασ όλου του κυκλϊματοσ) 
   |           3:SMD TYPE 
  +--- MODEL NAME 



Από ην ίδην Datasheet βξήθακε ηνλ παξαθάησ πίλαθα ζηνλ νπνίν θαίλνληαη ηα δεδνκέλα πνπ 

αθνξνύλ ην ηύιηγκα (Coil) ηνπ ειεθηξνλόκνπ ( νη παξάκεηξνη έρνπλ αλαιπζεί παξαπάλσ). 

 

 
 

 

Από ην ίδην Datasheet βξήθακε ηνλ παξαθάησ πίλαθα ζηνλ νπνίν θαίλνληαη ηα δεδνκέλα πνπ 

αθνξνύλ ηελ επαθή (Contact). Μαο ελδηαθέξεη πξσηίζησο ην κέγηζην ξεύκα πνπ κπνξεί λα πεξλά 

(Carry Current) από ηελ επαθή όηαλ απηή έρεη θιείζεη θύθισκα. Δπίζεο καο ελδηαθέξεη ε 

κέγηζηε ηάζε (Maximum Voltage) πνπ αληέρεη ε επαθή 

 

 
 

 

Από ην ίδην Datasheet βξήθακε θαη ηε δηάηαμε ησλ αθξνδεθηώλ ηνπ όπσο θαίλεηαη από ην 

πάλσ κέξνο. ηε πεξίπησζή καο ιείπεη ε δίνδνο θαη ην πνδαξάθη 13 είλαη αζύλδεην. Παξαηεξείζηε 

ηελ πνιηθόηεηα ηνπ ηπιίγκαηνο ηνπ ειεθηξνλόκνπ. 

 

 



Ζλεκηρονόμος ζηερεάς καηάζηαζης ΝΟ (Solid State Relay). 
 

Ο Ηιεθηξνλόκνο ηεξεάο Καηάζηαζεο είλαη έλαο ειεθηξνληθόο δηαθόπηεο ON-OFF ν νπνίνο 

ελεξγνπνηείηαη από κηα κηθξή εμσηεξηθή ηάζε. Απηή ε κηθξή εμσηεξηθή ηάζε επηδξά ζε έλα 

αηζζεηήξα (Opto-coupler) ζπλδεδεκέλν ζ’ έλα θύθισκα ειέγρνπ (Zero-crossing Detector and 

Triggering) ην όπνην ειέγρεη έλα εκηαγώγηκν δηαθόπηε επηηξέπνληαο ή όρη λα πεξάζεη ξεύκα κέζσ 

απηνύ. Απηόο ν εκηαγώγηκνο δηαθόπηεο (Output Device (Triac/SCR))επηηξέπεη λα πεξάζεη είηε AC 

ή DC ξεύκα αλάινγα κε ην είδνο απηνύ ηνπ δηαθόπηε. Σν ζεκαληηθό, όκσο, είλαη όηη 

ζπκπεξηθέξεηαη σο ειεθηξνκεραληθόο ειεθηξνλόκνο αιιά ρσξίο θηλνύκελα κέξε. Δλ παξαιιήισ 

πξνο ηελ έμνδν ππάξρεη αληηππεξηαζηθό θύθισκα (Snubber circuit) πνπ απνζβαίλεη ηηο ππεξηάζεηο 

πνπ δεκηνπξγνύληαη από ηελ απόηνκεο κεηαβνιέο ηεο ηάζεσο ιόγσ ησλ πνιύ κηθξώλ ρξνλώλ 

απνθαηάζηαζεο θαη δηαθνπήο ηνπ θπθιώκαηνο από ην Output Device. 

 

 
 

 

Ο νπηνδεύθηεο (Φσηνεθπέκπνπζα δηνδνο (LED) --> Φσηνηξαλδίζηνξ) καο εμαζθαιίδεη 

Γαιβαληθή Απνκόλσζε κεηαμύ Δηζόδνπ-Δμόδνπ. 

Δπεηδή όπσο πξναλαθέξζεθε όια ηα εμαξηήκαηα ηνπ Ηιεθηξνλόκνπ ηεξεάο Καηάζηαζεο 

είλαη εκηαγσγνί νη ρξόλνη κεηαγσγήο είλαη πνιύ κηθξνί ηεο ηάμεο ησλ ns ελώ κπνξνύλ λα άγνπλ γηα 

ξεύκαηα από κΑ έσο εθαηνληάδεο Α. 

Δθηνο από ηα πξνθαλή πιενλεθηήκαηα πνπ έρεη ν Ηιεθηξνλόκνο ηεξεάο Καηάζηαζεο κε 

ζεκαληηθόηεξν ηε κε δεκηνπξγία ειεθηξηθώλ ζπηλζήξσλ, πνπ θζείξνπλ ηεο επαθέο ηνπ 

ειεθηξνκεραληθνύ ειεθηξνλόκνπ, ιόγσλ κεηαγσγήο κεγάισλ ξεπκάησλ, έρεη θαη ηα εμήο 

κεηνλεθηήκαηα: 

  είλαη επηξξεπήο ζε θαηαζηξνθή εάλ ζπκβαίλνπλ ππεξηάζεηο ζην θύθισκα εμόδνπ 

  ε έμνδόο ηνπ κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη κόλν ζαλ κηα επαθή ΝΟ 

  όηαλ ην θιείζεη ην θύθισκα εμόδνπ επηηξέπνληαο λα πεξάζεη ξεύκα παξνπζηάδεη κηα 

ζρεηηθώο πςειή ελ ζεηξά αληίζηαζε (Η αληίζηαζε δηαβάζεσο ησλ επάξγπξσλ κεραληθώλ επαθώλ 

ησλ ειεθηξνκεραληθώλ ειεθηξνλόκσλ είλαη νπζηαζηηθά κεδεληθή, ε νπόία όκσο απμάλεη 

δξακαηηθά κε ηνλ θαηξό όηαλ ζπκβαίλνπλ ειεθηξηθνί ζπηλζήξεο). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Παξαθάησ θαίλνληαη δύν ηέηνηνη νη ειεθηξνλόκνη. 

 

Ο πξώηνο από απηνύο επηηξέπεη λα πεξάζεη ξεύκα ζηελ έμνδό ηνπ κόλν κέρξη 2,5Α, θαη 

κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί ζε ηππσκέλν θύθισκα. 

 

 
 

 

Ο δεύηεξνο επηηξέπεη λα πεξάζεη ξεύκα έσο 25Α, άξα νη επαθέο ηεο εμόδνπ ηνπ έρνπλ 

κεγαιύηεξε επηθάλεηα θαη πξέπεη λα ζπλδεζνύλ κε θαιώδηα, ελώ ν ειεθηξνλόκνο απηόο πξέπεη λα 

ζηεξεσζεί (βηδσζεί) επάλσ ζε ζεξκναπάγνπζα επηθάλεηα (ςύθηξα). Σν κεγάιν ξεύκα 

ππεξζεξκαίλεη ην Output Device. 

 

 
 

 

ηνλ παξαθάησ ζύλδεζκν ζα βξείηε κηα ελδηαθέξνπζα εξαζηηερληθή θαηαζθεπή 

Ηιεθηξνλόκνπ ηεξεάο Καηάζηαζεο κε αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηνπ θπθιώκαηνο ζηα Διιεληθά. 

http://www.gr.circuitlib.com/index.php/kataskeves/kyklvma/59-rele-stereas-

katastasis/category_pathway-18 

 

 

http://www.gr.circuitlib.com/index.php/kataskeves/kyklvma/59-rele-stereas-katastasis/category_pathway-18
http://www.gr.circuitlib.com/index.php/kataskeves/kyklvma/59-rele-stereas-katastasis/category_pathway-18


ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΙΑ  

 

Α. Γιερεύνηζη λειηοσργίας επαθής Normally Open (Form A)  

 

Πξαγκαηνπνηνύκε ηε δηαζύλδεζε ελόο ειεθηξνλόκνπ ηνπ εξγαζηεξίνπ ζπκθώλα κε ην 

παξαθάησ θπθισκαηηθό δηάγξακκα. Δάλ ν ειεθηξνλόκνο έρεη δύν δεπγάξηα επαθώλ 

ρξεζηκνπνηνύκε ην έλα. Ωο θνξηίν πνπ ζπλδέεηαη ζηηο επαθέο ηνπ ειεθηξνλόκνπ ρξεζηκνπνηνύκε 

ιακπηήξα απηνθηλήηνπ 12V. 

 

 
 

1. Δάλ δελ γλσξίδνπκε ηελ ηηκή ηεο αληίζηαζεο ηνπ ηπιίγκαηνο ηνπ πελίνπ ηνπ 

ειεθηξνκαγλήηε ηε κεηξάκε κε έλα Ωκόκεηξν. εκεηώλνπκε ηε ηηκή ηεο  

 

Rcoil:………….Ω. πγθξίλνπκε ηε ηηκή κε ηα δεδνκέλα ηνπ Datasheet ηνπ 

θαηαζθεπαζηή. πδεηνύκε ηπρόλ ζεκαληηθή δηαθνξά κε ηνλ θαζεγεηή ηνπ 

εξγαζηεξίνπ. 

 

2. Τπνινγίδνπκε ην ξεύκα ηνπ ηπιίγκαηνο ηνπ πελίνπ ηνπ ειεθηξνκαγλήηε θαη 

 

ζεκεηώλνπκε ηε ηηκή ηνπ Icoil:………….mA. πγθξίλνπκε ηε ηηκή κε ηα 

δεδνκέλα ηνπ Datasheet ηνπ θαηαζθεπαζηή. πδεηνύκε ηπρόλ ζεκαληηθή 

δηαθνξά κε ηνλ θαζεγεηή ηνπ εξγαζηεξίνπ. 

 

3. Δηζάγνπκε ηνλ θόθθηλν αθξνδέθηε banana ζηε ζεηηθή κπόξλε ηνπ ηξνθνδνηηθνύ 

ηνπ εξγαζηεξηαθνύ πάγθνπ ην νπνίν έρνπκε ξπζκίζεη λα καο παξέρεη ηάζε 12V 

εθαξκόδνληαο ηάζε θαη’ απηό ηνλ ηξόπν ζηα άθξα ηνπ ηπιίγκαηνο ηνπ πελίνπ 



ηνπ ειεθηξνλόκνπ. Πεξηγξάθνπκε ηη ζπκβαίλεη ζηνλ ειεθηξνλόκν: 

 

…………………………………………………………………………………….. 

 

…………………………………………………………………………………….. 

 

…………………………………………………………………………………….. 

 

…………………………………………………………………………………….. 

 

4. Πεξηγξάθνπκε ηη ζπκβαίλεη ζηελ θαηάζηαζε ηνπ ιακπηήξα πξηλ θαη κεηά ηελ 

εθαξκνγή  ηεο ηάζεο ζηα άθξα ηνπ ηπιίγκαηνο ηνπ πελίνπ ηνπ ειεθηξνλόκνπ: 

 

…………………………………………………………………………………….. 

 

…………………………………………………………………………………….. 

 

…………………………………………………………………………………….. 

 

…………………………………………………………………………………….. 

 

5. Μεηξάκε κε ηα Ακπεξόκεηξα θαη ζεκεηώλνπκε ηηο ηηκέο ησλ ξεπκάησλ: 

 

Icoil:………….mA θαη 

 

Ilamp:………….mA 

πγθξίλνπκε ηε ηηκή ηνπ Icoil κε απηή πνπ ππνινγίζακε ζην βήκα 2. πδεηνύκε 

ηπρόλ ζεκαληηθή δηαθνξά κε ηνλ θαζεγεηή ηνπ εξγαζηεξίνπ. 

 

6. Τπνινγίδνπκε θαη ζεκεηώλνπκε ην ξεύκα ηνπ ιακπηήξα έρνληαο σο δεδνκέλν 

ηελ ηηκή ηεο ηζρύνο απηνύ ε νπνία αλαγξάθεηαη ζην ζώκα ηνπ θαη ηελ νπνία 

 

ζεκεηώλνπκε θαη εδώ Plamp:………….W 

 

Ilamp:………….mA 

πγθξίλνπκε ηε ηηκή ηνπ Ilamp κε απηή πνπ κεηξήζακε ζην βήκα 5. πδεηνύκε 

ηπρόλ ζεκαληηθή δηαθνξά κε ηνλ θαζεγεηή ηνπ εξγαζηεξίνπ. 

 

7. Αλαθέξζεθε παξαπάλσ όηη ν ειεθηξνλόκνο κπνξεί λα ζεσξεζεί σο έλα είδνο 

ειεθηξηθνύ εληζρπηή. Θεσξώληαο όηη ην Icoil είλαη ην ξεύκα εηζόδνπ απηνύ ηνπ 

εληζρπηή θαη ην Ilamp είλαη ην ξεύκα εμόδνπ, ππνινγίζηε ηελ ελίζρπζε ξεύκαηνο 

από ηνλ ηύπν (Υξεζηκνπνηείζηε ηηο κεηξεζείζεο ηηκέο): 

ΑI = Ilamp / Icoil 

 

Δλίζρπζε ξεύκαηνο ΑI = ……………. 

 

8. Από ηελ ηάζε ηξνθνδνζίαο ηνπ ηπιίγκαηνο ηνπ πελίνπ ηνπ ειεθηξνλόκνπ θαη ην 

ξεύκα πνπ δηαξξέεη απηό ππνινγίζνπκε θαη ζεκεηώλνπκε ηελ ηζρύ ηνπ 

 

ηπιίγκαηνο (Υξεζηκνπνηείζηε ηηο κεηξεζείζεο ηηκέο): Pcoil:………..W 

από ηηο αληίζηνηρεο κεηξεζείζεο ηηκέο ππνινγίδνπκε θαη ζεκεηώλνπκε ηελ ηζρύ 

 



ηνπ ιακπηήξα: Plamp:………….W 

Τπνινγίζηε θαη ζεκεηώζηε ηελ ελίζρπζε ηζρύνο από ηνλ ηύπν (Υξεζηκνπνηείζηε 

ηηο ηηκέο απηνύ ηνπ βήκαηνο): 

ΑP = Plamp / Pcoil 

 

Δλίζρπζε ηζρύνο ΑP= ……………. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Β. Γιερεύνηζη λειηοσργίας επαθής Normally Closed (Form B)  

 

Πξαγκαηνπνηνύκε ηε δηαζύλδεζε ελόο ειεθηξνλόκνπ ηνπ εξγαζηεξίνπ ζπκθώλα κε ην 

παξαθάησ θπθισκαηηθό δηάγξακκα. Δάλ ν ειεθηξνλόκνο έρεη δύν δεπγάξηα επαθώλ 

ρξεζηκνπνηνύκε ην έλα. Ωο θνξηίν πνπ ζπλδέεηαη ζηηο επαθέο ηνπ ειεθηξνλόκνπ ρξεζηκνπνηνύκε 

ιακπηήξα απηνθηλήηνπ 12V. 

 

 
 

1. Δηζάγνπκε ηνλ θόθθηλν αθξνδέθηε banana ζηε ζεηηθή κπόξλε ηνπ ηξνθνδνηηθνύ 

ηνπ εξγαζηεξηαθνύ πάγθνπ ην νπνίν έρνπκε ξπζκίζεη λα καο παξέρεη ηάζε 12V 

εθαξκόδνληαο ηάζε θαη’ απηό ηνλ ηξόπν ζηα άθξα ηνπ ηπιίγκαηνο ηνπ πελίνπ 

ηνπ ειεθηξνλόκνπ. Πεξηγξάθνπκε ηη ζπκβαίλεη ζηνλ ειεθηξνλόκν: 

 

…………………………………………………………………………………….. 

 

…………………………………………………………………………………….. 

 

…………………………………………………………………………………….. 

 

…………………………………………………………………………………….. 

 

2. Πεξηγξάθνπκε ηη ζπκβαίλεη ζηελ θαηάζηαζε ηνπ ιακπηήξα πξηλ θαη κεηά ηελ 

εθαξκνγή  ηεο ηάζεο ζηα άθξα ηνπ ηπιίγκαηνο ηνπ πελίνπ ηνπ ειεθηξνλόκνπ: 

 

…………………………………………………………………………………….. 

 

…………………………………………………………………………………….. 

 

…………………………………………………………………………………….. 

 

…………………………………………………………………………………….. 



Γ. Γιερεύνηζη λειηοσργίας επαθής Normally Open Common Normally Closed (Form C)  

 

Πξαγκαηνπνηνύκε ηε δηαζύλδεζε ελόο ειεθηξνλόκνπ ηνπ εξγαζηεξίνπ ζπκθώλα κε ην 

παξαθάησ θπθισκαηηθό δηάγξακκα. Δάλ ν ειεθηξνλόκνο έρεη δύν δεπγάξηα επαθώλ 

ρξεζηκνπνηνύκε ην έλα. Ωο θνξηίν πνπ ζπλδέεηαη ζηηο επαθέο ηνπ ειεθηξνλόκνπ ρξεζηκνπνηνύκε 

ιακπηήξεο απηνθηλήηνπ 12V. 

 

 
 

1. Δηζάγνπκε ηνλ θόθθηλν αθξνδέθηε banana ζηε ζεηηθή κπόξλε ηνπ ηξνθνδνηηθνύ 

ηνπ εξγαζηεξηαθνύ πάγθνπ ην νπνίν έρνπκε ξπζκίζεη λα καο παξέρεη ηάζε 12V 

εθαξκόδνληαο ηάζε θαη’ απηό ηνλ ηξόπν ζηα άθξα ηνπ ηπιίγκαηνο ηνπ πελίνπ 

ηνπ ειεθηξνλόκνπ. Πεξηγξάθνπκε ηη ζπκβαίλεη ζηνλ ειεθηξνλόκν: 

 

…………………………………………………………………………………….. 

 

…………………………………………………………………………………….. 

 

…………………………………………………………………………………….. 

 

…………………………………………………………………………………….. 

 

2. Πεξηγξάθνπκε ηη ζπκβαίλεη ζηελ θαηάζηαζε ησλ ιακπηήξσλ πξηλ θαη κεηά ηελ 

εθαξκνγή ηεο ηάζεο ζηα άθξα ηνπ ηπιίγκαηνο ηνπ πελίνπ ηνπ ειεθηξνλόκνπ: 

 

…………………………………………………………………………………….. 

 

…………………………………………………………………………………….. 

 

…………………………………………………………………………………….. 

 

…………………………………………………………………………………….. 
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